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W] Column Editor = B “
Geometry ﬂﬂﬂﬂJ&@ﬂ@ﬂ o

IE' Main Reinforc

s Heights (m)
irrups
P Concrete Cover 25 mm
1=} Diagrams HO3 )
Insert Dimensions
h1 | 0.6 H
@ Internal Force nt
X Y XYZ 11
L@Resu\ts ha

E&plurat\ﬂﬂ Detailing

Detailing Design
F‘F Deformations

Top Bottom

[EP' Checks No Continious v Continuity v
[EP Rehabilitation Width (cm) 30 Width (em) 50

%7 Jacketing Cover (mm) 25 Cover (mm) 25

7

Design Scales

< > Cross Section 1: | 20 Detailing 1: | 3¢
Recalculation
Name Ko - 23
heck Type COoLUMMN
ZTEEE Dimensions 40 fa0
Y = 700.00
+ |[men] | - H - Her (em) 300 /60
Area (cm™2) 1600.00 / 1600.00
Copy pmax % - cm”2 4.0 - 64.00
pealc % - cm™2 1.27 - 20.36
Paste
oK Rebars
8m18
Cancel

Edytor stupéw w SCADA Pro — Szczegoly wchodzi w sktad innowacyjnej grupy narzedzi, ktéra
pomaga w zarzgdzaniu projektowaniem belek.

Uzywajac polecenia Szczegoly mozesz edytowaé, modyfikowaé i okreslaé przekroje belek i
zbrojenia. Uzytkownik ma tez mozliwos¢ wyswietlania wykresow sit wewnetrznych dla kazdego z
obcigzeniem lub ich kombinacji lub zastosowanej techniki zbrojenia.

Jest to zintegrowane narzedzie, elastyczne, proste i bardzo przydatne, ktdre oszczedza duzo
czasu.

Warunkiem uzyskania dostepu do Szczegotow jest uprzednie zwymiarowanie belek.

S3 dwa sposoby, aby otworzy okno narzedzia Szczegoty:
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1) Otwdrz Projektowanie elementu >> Stupy >> Wyniki >> Szczegoty

ar Members Design Drawings-Detailing Addons
T &8 4L &
uckling Check Results Check Results Sk

Reinforcement = o Rainfarrameant = o Calc

Columns EIH Editor

Results

._."':: Explaraticn
gim Detailing

w Strength Calculation [Pushower

1) Po wybraniu zaktadki Projektowanie elementu, kliknij prawym przyciskiem myszy w stup
w interfejsie a otworzy sie ponizsza lista :

Hide

Isolate

Check-Reinforcement
Editar

Results

Exploration

Detailing

Diagrams

Woybierz polecenie, aby otworzy¢ nastepujgce okno dialogowe:
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Column Editor = =

B[R [ S | by s | e
i) ) i) Lo [} —
Izl MAin Reinfor
Heights {m)
stirrupps Bars Cover | 23 mm
H | 285 =
Insert Dimensions
ﬁ Diagrams h1 |1 H
hl
@ Internal Forc X Y vz hz | 158 — I
L@RESUHE Detailing
Detailing Design
mExplnraﬁnn Top K
— Continuity w Continuity W
F ¥ Deformations ) )
Width {cm) 55 Width (cm) 55
[@ Checks Cover (mm) 25 Cover (mm) 25
Design Scales
< > Cross Section 1: | 20 Detailing 1: 50
Recalculation
Name K2-18
Jaint Check Type COLUMN
Dimensions 100 f25 /25 (85
= 1001.00
+|[ 2] - H - Her (am) 235 (100
Area (om~2) 4000.00 / 4000.00
Copy pmax % - am”2 4,0 - 150,00
Paste pealc % - am~2 1.84-73.76
QK Bars
Cancel BT18+17020

Okno dialogowe “Edytor stupéw” zawiera 13 dziatdow, ktdre zostaty szczegdétowo opisane w
podrozdziatach tej instrukcji.

eometry &F F.ehabilitatior
EI Main Reinfor: :::: Jacketing
Stirrups IEI FRF

ﬁ Diagrams ﬁ Protection

@ Internal Forc

L@ Results
5 Exploration

H
¥ Deformation:

['@' Checks
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1. Geometria

X Column Editor = =8 -
Geometry gﬂﬂﬂJ&ﬂﬂ%g e

Izl Main Reinforc

o Heights (m})
irrups
Concrete Cover 25 mm
bwi Diagrams Ho3 hZ
Insert Dimensions
hi 0 H
@ Internal Force ot
X ¥ vz h2 |0
L@Resu\ls

EExplnratmn Detailing

h pef : Deta\ling Design
eformations

Top Bottom

[Ep Checks Continuity v Continuity v
[tp Rehabilitation Width (cm) 50 Width (cm) 50
": Jacketing Cover (mm) 25 Cover (mm) 235

Design Scales

< > Cross Section 1: |30 Detailing 1: | 100
Ri
Name K3-20
— Type WALL
Joint Ched Dimensions 150 /25
Boundary zone bz : 38
Y = 700.00
+ v H - Her (cm) 300 /167
Area (cm”2) 3750.00/ 3750.00
Capy pmax % - cm~2 4.0 - 150.00
pealc % - cm”2 0.66 - 24.76
Paste
8m10+12d14
Cancel

Geometria: Posrodku znajdujg sie parametry projektowe, po prawej interfejs cad, ktory
dostosowuje sie do zmian wprowadzonych w parametrach.
ziat zawiera grupe parametréw projektowania

Zmien wartosc¢ otuliny w polu Otulina preta, a rysunek zostanie automatycznie zaktualizowany.

Bars Cover |?5 e Bars Cover | %0 mm
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W polu Wstaw wymiary, wybierz kierunek X i wskaz lewym klawiszem myszy punkt poczgtkowy
i koncowy linii wymiarowej oraz okresl punkt wstawienia wymiaru.

Insert Dimensions

kS

Y

XYZ

Postepuj wedtug tej samej procedury dla dwdch pozostatych kierunkéw.

W polu Wysokosc, mozna zmieni¢ catkowitg wysokos¢ stupa oraz gérng i dolng dtugosc krytyczng,
w poblizu potgczen. Zmien wartosci odpowiadajgce danym parametrom a rysunek zaktualizuje
sie automatycznie.

[ Heights (m)

0 |
hlITm i
==

[ Heights {m)

hi | L9
h2

9
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—
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W polu Szczegoty, jesli nie chcesz aby szczegdty projektowe byty wyswietlane w interfejsie cad,
mozesz jest deaktywowacé w polu wyboru Szczegoty projektu.

Detailing
Detailing Design
Top Bottom
Continuity W Foundation W
Width (cm) &0 Width {cm) &0
Cawver {mm} 25 ittor 1Cever {mm) 25

W polu Géra wybierz jedng z trzeci opcji z rozwijanej listy:
Top
Continuity

No Continious
Mo continuity, with Dowels

Rysunek zmieni sie w zaleznosci od wybranej opcji.

W polu Dot wybierz jedng z czerech opcji z listy rozwijanej:
Bottom

Continuity

Planted
Foundation - Footing
Foundation

Wysokos¢ i otulina s3 zwigzane z potaczonymi elementami, w goérnej i dolnej czesci. Po
wprowadzeniu zmian program automatycznie zaktualizuje rysunki.
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W polu Skala projektu okresl w odpowiednich polach skale rysunku przekroju oraz szczegoétow:

|'Des.igr1 Scales

Cross Section 1: I 20 Detailing 1: I 50

W gdrnej czesci okna dialogowe znajduje sie tabela z nieedytowalnymi ogdlnymi danymi stupa.

Mame K3 -3
Type COLUMM
Dimensions 40 fad
H - Her (cm) 300 50
Area {cm*2) 2400.00 [ 2400.00
pmax %o -om"2 4.0 -95.00
pealc %% - cm~2 1.06 - 25.45
Rebars

10d 13

Wszystkie zmiany wprowadzane dla stupa danego poziomu, mogg zosta¢ skopiowane na inne
poziomu. Nie ma potrzeba powtarzania tej samej procedury wiele razy. Wybierz polecenie

+ .
Kopiuj, wybierz poziom uzywajgc przyciskéw Ji J, a nastepnie wybierz Wklej.

i

¥ = 300,00

Copy Naci$nij przycisk OK, aby zapisa¢ zmiany i zamkna¢ okno lub Anuluj, aby zamkna¢

okno bez zapisywania.

=}
1]
%]

oK

Cancel

Recalculation . A . . L., L.
: Polecenie Rekalkulacja uzywane jest, aby przywréci¢ zbrojenie przed
wprowadzonymi zmianami.
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Poziomy pasek nad interfejsem cas pomaga zarzadzad rysunkiem.
Szczegoty:

J!: Przycisk umozliwia wyswietlenie stupa wraz z zbrojeniem w

widoku 3D.

Q. |*:f' |x‘.*‘?
bt [, > . przyciski umozliwiajace odpowiednio przyblizenie,
oddalenie, oddalenie catosci .

1
‘_f Przycisk do przesuwania obrazu (“Pan”).

X : Przycisk stuzy do usuwania obiektéw. Wybierz ikone i kliknij w pret,
strzemie lub linie wymiarowg, aby usungc.

SCADA Pro”

Eurocodes

Elﬂl@ Przyciski sg strzatkami do przesuwania rysunku w réznych kierunkach.

g: Przycisk umozliwia wyswietlenie zbrojenia belki w widoku 3D.

OK I Cancel |

do interfejsu SCADA PRO jest.

: Nacisnij przycisk OK, aby zapisa¢ zmiany wprowadzone w edytorze i wrdcic¢

Nacisnij przycisk Anuluj, aby wréci¢ do interfejsu SCADA PRO bez zapisywania zmian

wprowadzonych w edytorze.
Obok poziomego paska opisanego powyzej, wyswietla sie status:
Info

Status wyswietlania informacji. Jesli poruszysz myszkg w polu rysunku po prawej,

program automatycznie uaktualni odpowiednie parametry po lewe;j.
Edit

Status edycji/modyfikacji danych. Wybierz polecenia aby aktywowac edytowanie, okresl

parametr i wprowadz zmiany poprzez klikniecie w rysunek.

Add Status dodawania pretéw.

Delete
Status usuwania.

Przechodz ze statusu Info, Dodaj, Usun do Info poprzez klikniecie prawym klawiszem myszy.

10
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s . .
2. Gtéwne zbrojenie
(N Column Editor = = “
& D | (&) A / <
25 Geometry ’ @ Q&R x th‘ H!E ij!j ’ Info
Main Reinforc
Stlrrups Corner V@ |20 ¥ mm
1=t Diagrams Type
== A
@Iﬂterna\ Force 0 hd |K cm (em)
0
L@Resu\ts Typel
E(C
Eapluratmn ———
0
F‘F Deformations J
Type 2
[EP' Checks 0
[EP Rehabilitation = 0
& Hooks
& Type 3
: Jacketing ¥p W 0 v cm Calculation
a o Side
Number 1 I:‘[:Hrect\nn DDnes not paticipate in

Biaxial Bending
Recalculation

° Add Bars
51 53 52

Joint Check

Y = 700.00 Rebar Spacing (mm)
51 52 53 Edit Bars
+ |[MN|| -
! v v D In All Bars
Copy Labels
Paste /Jm 3508 o Delete Group Bars
s

OK

— 1t | o Add Dimension line

Cancel (Bar Distances)

Opcje w zakfadce Giowne zbrojenie pozwalajg na modyfikacje gtdwnego zbrojenia stupa.

Zbrojenie gtéwne sktada sie z pretéw dwdch kategorii, w zaleznosci od potozenia wewnatrz
przekroju: prety w naroznikach i po bokach. Przez poruszenie myszka w poblizu preta na rysunku,

nfo
aktywuje sie status I i pokazujg sie charakterystyki preta (kategoria, typ).

Aby wprowadzi¢ modyfikacje, nalezy najpierw wybraé polecenie a nastepnie wskazaé pret |
postepowac zgodnie z procedurg opisang ponizej.

Jak modyfikowa¢ gtéwne prety zbrojeniowe:

Aby zmieni¢ Srednice i typ pretéw w naroznikach:

. Edit B
- Wybierz polecenie Edytuj prety il

- Kliknij lewym klawiszem myszy na pret w narozniku wewnatrz rysunku przekroju.

- Aktywuje sie status Edytuj
- Pola parametrow wybranego preta zaktualizujg sie automatycznie

IC:::rner j i} IIB jmm
o¢] ' mirn

Wybierz z listy rozwijanej Srednice
oraz nowy typ preta *.

11
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- Kliknij lewym klawiszem na pret aby zachowaé zmiany.

Aby edytowac ilos¢, srednice i typ pretéw bocznych:

. . . Edit B
- Wybierz polecenie Edytuj prety oA

Kliknij lewym klawiszem myszy na pret boczny wewnatrz rysunku przekroju.

L . Edit
- Aktywuje sie status Edytuj

- Pola parametréw wybranego preta zaktualizujg sie automatycznie

Side o s |mm

—Side
Mumber I 4 [ Directi

nn,.nn

TYS1 ' §3 &2
Bar Distances (mm)
51 52 53

|o |0 E

A pole Krawedz zostanie aktywowane

o [ER=]mm

Woybierz z listy rozwijanej srednice oraz nowy typ preta * (zobacz strone 16).

Numberl 4
W polu Krawedz wpisz ilos¢ pretédw po bokach .

Okresl poszczegdlne rozstawy lub pozostaw bez zmian (wtedy wszystkie prety zostang
réwnomiernie roztozone, o tym samym rozstawie).

Kliknij lewym klawiszem myszy w bok rysunku szczegoétu. Wykonaj te same kroki dla
kolejnej strony stupa.

12
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Aby dodac prety wzdtuz bokéw stupa

- Wybierz polecenie Dodaj prety Add Bars

Add

- Aktywuje sie status Dodaj
- Wybierz z listy rozwijanej typ preta Boczny, $rednice

Side o s x|mm

Mumb I
- Okreslilos¢ pretéow umosr] 4 i rozstawy pomiedzy nimi.
- Kliknij lewym klawiszem myszy, aby pokazac pret w narozniku a nastepnie kliknij w pret
po drugiej stronie.

oraz nowy typ preta * (zobacz strone 16).

- Wykonaj te same kroki dla kolejnej strony stupa.

13
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Info
- Kliknij prawym klawiszem myszy aby aktywowac status Info

Jesli prety w naprzeciwlegtych naroznikach majg rézne Srednice a chcesz wstawic prety boczne

I Directic .

pomiedzy nimi, aktywuj pole i postepuj zgodnie z procedurg dodawania pretéw wzdtuz

boku stupa (zobacz strone 14).

Aby usungé prety:

- Zpoziomego paska wybierz przycisk _I:' .

Delete
- Aktywuj status Usun

- Lewym klawiszem myszy kliknij w prety szczegdtu przekroju, aby je usungé.
Info
- Kliknij prawym klawiszem myszy, aby aktywowac status “Info”

Aby wstawic¢ linie wymiarowe:

Add Dimension line (Bar |

- Wybierz polecenie Dodaj linie wymiarowe Distances)
- Status Dodaj Add
Labels
/%& J’ [mfm[l : *§m

—ipen||s

- Wybierz typ wymiarowania
- Wskaz lewym klawiszem myszy poczatkowy i koricowy pret

Info
- Kliknij prawym klawiszem myszy, aby aktywowac status “Info”

*Mozesz rowniez modyfikowad typ pretow.

NOTE:
14
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[ (] - Hoaks |
—— LI ID j II" em C:r::ulaﬁun

= —— L1 L1 L1
P — — S — I Typy pretow
ILa
ﬁ|
Type 1 Type 2 Type 3 Type 4

L1 — R
— = T iz L
L2 Ls,
E! ) N
e

Type 5 Type 6 Type 7 Type 8

Z listy typow wybierz jeden z zaprezentowanych powyzej. Kazdy z nich aktywuje odpowiadajace
mu pola po prawej stronie, umozliwiajgc okreslenie poszczegdlnych wartosci w cm.

W przypadku wszystkich typow istnieje mozliwos¢ wstawienia hakéw dolnych i gérnych pretow.
Woybierz kierunek —90, +90 i kliknij Obliczenia hakéw, aby automatycznie obliczy¢ odpowiednie
wartosci lub wpisz wtasne.

I l Hooks |
% hd I 0 =] Calculation

15
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Aby nie uwzglednia¢ preta w sprawdzeniu nosnosci na dwukierunkowe zginanie:
Edit Bars

- Wybierz polecenie Edytuj prety

- Kliknij lewym klawiszem myszy na pret w narozniku wewnatrz rysunku przekroju.
.. . Edit
- Aktywuje sie status Edytuj

™ Does not paticipate in

- Aktywuj pole Biaxial Bending

Info
- Kliknij prawym klawiszem myszy aby aktywowac status

Aby zastosowac wykonane zmiany do wszystkich takich samych pretow:
Edit Bars

- Wybierz polecenie Edytuj prety

16
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- Kliknij lewym klawiszem myszy na pret w narozniku wewnatrz rysunku przekroju.

. . Edit
- Aktywuje sie status Edytuj

. v InAllB

- Aktywuj pole e

- Wprowadz zmiany a zostang one zastosowane do wszystkich pretéw o tej samej
Srednicy.

- Kliknij prawym klawiszem myszy, aby aktywowa¢ status Info

17
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3. Strzemiona

m Column Editor = B “
N R -x;.i i.’
. Geometry ’ G S A\g:' 11;\1 i!: Info
El Main Reinforc
Stirrups
1=t piagrams Type
~
@ Internal Force
e o 4
L@Resu\ts ype Angle .-‘—‘ Angle
43 & 45
EExploratmn
H Length Length
FT Deformations Type 2 (em) (cm)
[EP Checks 60 IE'
[&P Rehabilitation L
: Jacketing Type 3
< > Stirrups' Data
Diameter (mm) ® 6 W
Recalculation
Distances per
Joint Check In All Height (H) 0 cm ]
In Critical Height (h2) 0 cm ol k2
Y = 700.00 H
In non-critical Height 0 cm 0f py
M-N| | - -/ —
* In Critical Height (h1) 0 cm a
Copy
s Add Stirrup
oK Edit Stirrup
Cancel

Zaktadka Strzemiona umozliwia wprowadzenie modyfikacji strzemion stupa.

Procedura jest podobna jak w przypadku zbrojenia gtdwnego. Wybierz polecenie, wskaz strzemie
i zmien typ, Srednice lub pojedynczy rozstaw.

rType
rY
—_—
Tl Angle &8 Angle
-
|45 |45
Length Length
cm am
Type 2 I_
80 SEI|
. L]
=

Z listy Typ wybierz typ strzemiona. Dla typu 1 i 2 mozliwe jest okresInie dtugosci i kata.

18
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S&tirrups Data

Diameter {mm) i3] Is - |

 Distances per
m 0
& 0 h2
H
cm i} hi
-

In All Height {H)
om a —|

In Critical Height (h2)

In non-crtical Height

ol o) o) O

In Critical Height (h1)

Pole Dane zawiera érednice strzemion oraz rozstaw. Srednice mozna okreéli¢ z listy rozwijanej
@®. W polach odpowiadajacych okreslonym wysokosciom nalezy okresli¢ rozstaw strzemion.

Info
Majac aktywny status Info i wskazujgc myszg strzemie w interfejsie cad, strzemiona

zaznaczg sie na czerwono i pokazg sie odpowiadajgce im wartosci Srednicy i rozstawu.

1. Aby zmodyfikowac strzemiona:
Edit Stirrup

- Wybierz polecenie Edytuj strzemiona
] ~ Edit

- Aktywuj status Edytuj

- Wskaz strzemie.

- Okresl srednice, rozstaw i typ.

- Kliknij prawym klawiszem myszy.

2. Aby dodac nowe strzemie:

UWAGI: Add Stirrup

- Woybierz polecenie Dodaj strzemiona

- Aktywuj status Dodaj Add

- Okresl srednice, rozstaw i typ.
- Kliknij lewym klawiszem myszy, aby zobaczy¢ prety objete strzemionami o nowych
parametrach
Rysunek zostanie automatycznie zaktualizowany i stworzone zostang strzemiona z nowo
okreslonymi parametrami.

3. Aby usungac strzemiona:

- Zpoziomego paska wybierz przycisk _I:

Delete
- Aktywuj status Usun

- Lewym klawiszem myszy kliknij w strzemiona na szczegdle przekroju, aby je usunac.

Info
- Kliknij prawym klawiszem myszy, aby aktywowa¢ status Info

. Projektujac stupy, program zaktada, ze obliczane strzemiona majg te samg srednice i ten sam
rozstaw. Proponowane jest, aby modyfikowaé strzemiona jednolicie. W innych przypadkach,
program zidentyfikuje mniej korzystny uktad strzemion w danym obszarze i wstawi pozostate
strzemiona jednolicie w odniesieniu do mniej korzystnego uktadu.

19
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1. Z drugiej strony, jesli strzemiona bedg rézne dla réznych obszardw, np. ksztatt przekroju T,
mozesz zmieni¢ Srednice lub rozstaw w Sprawdzenie i przeprowadzi¢ weryfikacje
sprawdzenia (zobacz §2.9). Nastepnie mozna wréci¢ do pola Strzemiona i wstawi¢ zmiany,
aby rysunek i drukowany raport zostaty zaktualizowane.

4. Wykresy

— e | = | F— |~ il y — - | 1

t::— Geometry Member Diagrams : 6 1[

El MAin Reinfor | N(KHN) : L=3.07 205.675/0.000 | [ wykwy:1=30712.220i13207 | [ va(kh):1=3.07 16.008/-38.128 |

Stirrupps

- * ,‘

fﬂ

+16.008 -38.128

- Mx({kNm) : L=3.07 0.102/-0.191 Mz(kNm) : L=3.07 19.576/-14.547 My(kHNm) : L=3.07 37.442/0.000

|
&
L]

i

+0.102 -0.191 +23.035 -21.013 +54.697 -79.861
I Ervelop * I

W polu Wykresy (kiedy poprzedni scenariusz projektowania elementow jest aktywny) otwiera
sie okno zawierajace wykresy sit wewnetrznych dla kazdego z przypadku obcigzen i kombinacji.
Poruszajac myszkg wzdtuz stupa zobrazowanego na wykresach, mozemy odczyta¢ wartosci sit
wewnetrznych wzdtuz dtugosci stupa (to polecenie mozna znalezé réwniez w Wynikach, co
opisano w jednym z rozdziatdw instrukcji obstugi).
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5. Sity wewnetrzne

[l Columns-Walls Editor 131 x|
- - Ml ) Ty -
i:: Geometry C\j‘|ﬁ| j_/ ‘?‘A’ W |x|$| 1 |ﬁ| '\EF| Info

Main Reinfor
E’ Combination hd I 1 - Per Length (em)| 50
Stirrupps ‘ + 1.35c1 + 1.50Le2

ﬁ Diagrams
L{m M v ¥; Mc{kMm] M; im, My
IniEmaI Forc | 0.00 23%.. 087 -1676 -0.07 3.59
0.50  23L. 0.87 -1676 -0.07 3.16
L@Resuls 100  2%6.. 0.87 -1676 -0.07 272
150  21. 087 -167 -0.07 2.28
EExplnramn 200 | 216... 0.87 -16.76 -0.07 1.85
" 250  211. 087 -1676 -0.07 141
[T Deformatons | 3.00  206.. 087 -1675 -0.07 0.98
[ 310 205.. 087 -1676 -0.07 0.89
&P Checks

Recalaulation

Node Check

¥ =400.00
2

L

Copy

Paste
OK |
Cancel | 4 | |

W zaktadce Sity wewnetrzne znajduje sie tabela z wartosciami sit wewnetrznych dla kazdego z
przypadkéw obcigzen i kombinacji.

150 , - .
W polu na dtugosci (cm) Per Length (cm mozesz zdefiniowaé potozenie przekroju stupa,
wzgledem jego wysokosci, w ktédrym zostang obliczone wartosci sit wewnetrznych.

6. Wyniki
=1olx]

jordPad - (O] x|

File Edit View Insert Format Help
(manrentor D3R @R a4l 550 | S|
Sﬁrrupps =

5, Geometry
&g

|COLUM: K& - MEMB.: & - Connection (nodes) Start:3 End  :10 1
=1 Diagrams |KIND : RECTANGULAR  by=30 bz=100 HEIGHT H= 3.10 Her.= 1.00 I

| ONCRETE : C20/25 |
@Imﬁma‘ Forc | fck (Mpa)=20.00 ycu/yes =1.50/1.0 maxec (N,M)=0.0035 maxec(N)=0.002 1

|fctm(Mpa)= 2.20 trd(Mpa)=0.25 ]

Resdits ] REINFORCEMENT -———-Cover c(mm) = 25 ————————————————

|MATH : B500C Es(Gpa)=200.00 fyk(Mpa)=500 ysu/yas=1.15/1.00 max cs=
EExp\mahun | STIRRUPS : B500C Es (Gpa)=200.00 fyk(Mpa)=500 ysu/yss=1.15/1.00 max e=

I---- —-BIRXIAL BENDING WITH AXIAL FORCE Critical combination

POSITION 1 BOTTOM |

o
¥ Deformations }

IMax normalised axial force vd| y: vd= 0.05 comb. 79 | z: vd= 0.05 comb. 79

[EP Checks |hpplied Axial force NSd(EN) | 160.71 ] 137.46
| App.bend.moment MSd (ENM) |[y= -79.25 |z= 7.91 |y= 37.45 |z= -3.2%5
|- CONCRETE DEFORMATIONS ENVELOPE (0/00)
|hpex Comb. Deform. Bpex Comb. Deform. |Apex Comb. Deform. Apex Comb. Deform.
Recalculation | ————————- Column Bottom olumn Top---—-—-—-———————————- ]
11 2 -0.2902 |2 53 -0.2178 | 1 ] -0.1365 |2 1z -0.0636 ]
Node Check 13 9 -0.2087 |4 54 -0.1716 | 3 2 -0.1931 |4 15 -0.2059 | |
|-——————- SHELRLR FORCE VERIFICATION-———- WITH CAPACITY
Y = 400.00 |Seis.shear force Y (KN) Start | VEmin= -0.25 / VEmax= 438. .
| End | VEmin= -0.25 / VEmax= 438.
ﬂ J |Seis.shear force Z (KN) Start | VEmin= -11.38 / VEmax= -127. .
] End | VEmin= -11.38 / VEmax= -127.65 = {= 0.000 1
Copy ] Bottom(crit.)—————— Span——————— Top(critical) —-|
|-——— Seismic directior Y- Z Y- Z Y- Z---]
stz |Bpplied Shear force VEd (KN)| 438.1] 127.0] 4.0] 11.4] 438.1| 126.6]
|hpplied Tors. Moment TEd (ENM) | 0.1] 0.1] 0.2 0.2] 0.1] 0.0]
|Resist.without reinf.VRd,c(EN)| 145.2| 124.4| 129.6| 110.1] 127.8] 125.7| -
Cancel For Help, press F1 [ hom

W polu Wyniki otwiera sie plik TXT zawierajacy wyniki sprawdzenia projektu dla krytycznych
kombinacji obcigzen.
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7. Woyniki szczegétowe

[ Columns-Walls Editor | ] 4
o CO0006 - WordPad - DI XI
R Geometry =] b

5

. File Edit View Insert Format Help
EIMAinReinfnr Dlﬁ; ul =10 ﬁl ‘%l Elm EH
Strrupps Column Id: 7 (6) 3

CoMB u

=t Diagrams Start 1 236.75
End 1 205,38

@Immd Ford Start 2 160.07
End 2 136.82

L@Resuhﬂ Start 3 151.76
End 3 128.51

) Start 4 131.51
S e End 4 108.26

7 Deformations start 5 138.71
End 5 115.48

( Start & 118.48
&P Checks End 6 95,21

start 7 191.67
End 7 168.42

Start 8 171.41

o
-
"
o
e
o

Recalculation End .
Start 9 178.61
Node Check | End 9 155.36
Start 10 158.36
I ¥ = 400.00 End 10 135.11
Start 11 152.39

j J End 11 129.12
Start 12 132.14

Copy End 12 i0g.89
— Start 13  138.09

RS End 13 112.8¢

=3 Start 1¢  117.83 . . . .17 >
< | »
= For Help, press F1 NOM

W polu Wyniki szczegétowe, podobnie jak w przypadku pola Wyniki — otwiera sie plik TXT
zawierajgcy wyniki projektowania dla wszystkich kombinacji obcigzen.

8. Deformacje

m Column Editor — 0 “
e 9| &) U K| vy b B

El Main Reinforc
Stirrups

= Diagrams

Combination v 1 Y]

+1.35Lcl + 1.50Lc2

N=510.88 My=-0.28/-0.27 Mz=13.61/13.32 (-122.9,6.77) (1)

@ Internal Force
L@ Results ‘:l

EExplnratmn /
Deformations

[&P Checks

[&P. Rehabilitation

: Jacketing

N=548.85 My=0.99/0.98 Mz=-24.78/-24.67 (34.1,2.88) (1)

N

Recalculation

Joint Check
Y = 700.00
+ ||[M-N| | -
Copy
Paste
oK

Cancel

oY

\
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W polu Deformacje, pokazane jest jak deformuje sie przekrdj dolny | gérny stupa, dla kazdego z
przypadkéw i kombinacji obcigzen. Gtéwne zbrojenie S$ciskane oznaczone jest kolorem
niebieskim, a rozciggane kolorem czerwonym.

9. Sprawdzenie

n ] Column Editor ==
Y @ @ [ | S
2, Geometr: + +) | A = i into
55 Geumety B8R |Q|R b vl vl
El Main Reinfor:
Bending Resistance Check ¥ z
Stirrups Shear Resistance Check
Run Checks
=t oi [¥] Adequate Confinement Check
Diagrams

Confinement
@ Internal Fore [¥]Max distances based an the Design Regulations

Max Distance {cm) 50 Mew Distance Calculation
l-@Results
Auto Define Stirrup Nodes

EExp\oraﬁon [ ] Shear Resistance Check according to the table data
o

Area ] N dil di2 Wd

F 1 Deformation: s |nm
1 y 6 |5 2 |0 3000 |30.00 |0.060
1 z 6 |5 2 |0 3000 [30.00 |0.060

~
v

Recalculation

W polu Sprawdzenie mozesz przeprowadzi¢ sprawdzenie projektu stupa w zaleznosci od
zastosowanych zmian zbrojenia stalowego, uzywajgc narzedzi w oknie dialogowym Edytor
stupow — scian. Jesli wprowadzasz modyfikacje lub dodatkowe zbrojenie stalowe, zaleca sie
sprawdzenie projektu stupa na dwukierunkowe zginanie. Kiedy zmiany dotyczg strzemion zaleca
sie sprawdzenie zniszczenia poprzez scinanie.

Sprawdzenie dwukierunkowego zginania:

- Aktywuj pole wyboru Sprawdzenie wytrzymatosci na zginanie

Bending Resistance Chedk
Run Checks

- Woybierz polecenie Przeprowadz sprawdzenie

Program ponownie sprawdzi projekt stupa ze wzgledu na dwukierunkowe zginanie uwzgledniajac
modyfikacje pretéw i wyswietli wystarczajgcy, jesli warunki projektowania zostang spetnione.
Jesli przekrdj jest niewystarczajacy, w czesci gornej lub dolnej, ilos¢ kombinacji dla ktorych
nastgpi zniszczenie wyswietli sie przy odpowiednim przekroju.

Sprawdzenie projektu stupa na zniszczenie przez dwukierunkowe zginanie przeprowadzane jest
na podstawie réwnowagi przekroju (adequacy check) bez uwzgledniania dodatkowych obostrzen
(takich jak minimalny rozstaw pretow, maksymalna ilo$¢ zbrojenia itd.)

Jest tak dlatego, ze mozliwe jest, ze stup nie spetnia warunkéw sprawdzenia w zaktadce
Projektowanie elementu, ale spetnia warunki wytrzymatosci na zginanie. Oznacza to, ze stup nie
spetnia warunkéw juz na poczatku, z powodu za matego rozstawu pretéw lub zbyt duzego
zbrojenia w przekroju.
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Typ zniszczenia wyswietla sie w pliki “Eksploracja” na koricu wynikdéw sprawdzenia wytrzymatosci
na dwukierunkowe zginanie.

1 ag 76.798 40.508 165.702
5 99 -24.810 -2.454 88.114
Biaxial Bending Results 1 (1=okey, 0= fails L 10=max As 1ll=max number ),

Sprawdzenie wytrzymatosci na scinanie:

- Aktywuj pole wyboru Sprawdzenie wytrzymatosci na scinanie
Shear Resistance Check

- Wybierz polecenie Auto Auto

uwzglednieniem wprowadzonych zmian.

a tabela ponizej zostanie zaktualizowana z

Area o s m N dil di2 vd

1 Yy 8 m 6 0 100.00 30,00 | 0.028
1 z 8 m 2 0 100.00 | 30.00 | 0.022
2 Z 8 10 |5 |0 | 80.00 30,00 |0.022
2 Yy 8 10 |2 |0 | 80.00 30,00 |0,028

1. Mozesz modyfikowac tabele i zmienic srednice @ preta, rozstaw s lub ilos¢ krytycznych
przekrojow n.

o
2. Aktywuj polecenie Adequate Canfinement Check a wprowadzone zmiany

bezposrednio w tabeli zostang uwzglednione w sprawdzeniu na Scinanie. Jesli nie

. . [T shear verification according to the table data . .
aktywujesz polecenia sprawdzenie zostanie

przeprowadzone dla danych wstepnych pochodzacych z edytora, wyswietlonych w
tabeli po kliknieciu Auto.

. . , . Run Checks
- Wybierz polecenie Przeprowadz sprawdzenie e

Po przeprowadzeniu sprawdzenia wytrzymatosci na $cinanie, program oblicza nowe wartosci
rozstawu strzemion, w zaleznosci od nowej wartosci srednicy ilo$¢ nowy przekrojow krytycznych.
Procedura jest nastepujaca:

Ze wstepnego sprawdzenia wynikiem jest stosunek As./s dla strzemion, w kierunku Y i Z, dla
krytycznych i niekrytycznych diugosci (6 wartosci). Uwzgledniajagc nowy typ strzemion i nowg
warto$¢ S$rednicy, program zaczyna obliczenia od maksymalnego rozstawu, zgodnie z
parametrami projektowanie, a nastepnie wykorzystujgc metode iteracyjng, wyszukuje Asw/s
ktore jest wieksze niz wymagane. Wartos¢ wymagana wyswietlona jest w nawiasach.

Check according to max spacing regulation -
DIR. ¥¥: = 12.00(critical) / 30.00 —
DIR. ZZ: = 12.00(critical) / 30.00

SHEAR. VERIFICATION

Region 1

y: 0n=2 Asws=11.3 (4.6)

:0n=2 Asws=11.3 (7.5)

r1n=2 Asws=11.3(0.1)

: 1n=2 Asws=11.3 (0.1) |-
1 2n=2 Asws=11.3 (4.6)

1 2n=2 Asws=11.3 (7.5)

Region 2

y: 0n=2 Asws=11.3 (4.5) |

TR
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Wyniki pojawiajg sie w zaleznosci od:
- Obszaru (dla przekrojéw z wiekszg iloscig niz jeden obszar krytyczny, np. T, M)
- Kierunku (y, z)
- Wysokosci (0: strefa krytyczna gérna, 1: brak strefy krytycznej, 2: strefa krytyczna dolna)

¥ | Z

Nacisnij

_z |

Zaznaczone powierzchnie w kierunku Y i Z na rysunku szczegotu oraz pionowa linia, ktéra oznacza
kierunek Y lub Z, pojawiajg sie, aby tatwo wyrdzni¢ obszary i kierunki i odczyta¢ dla nich wyniki
sprawdzenia. Sprawdzenie projektu moze by¢ przeprowadzone wiecej niz raz, poprzez
modyfikacje danych w tabeli i zmiane srednicy ©, rozstawu s i ilosci przekrojow n.

Area d = n M dil di2 vid
1 y 0 |6 |0 100,00 30.00 |0.028
1 Z |8 m 2 0 100,00 | 30,00 0,022
2 z |8 1 |5 0 |80.00 30,00 0.022
2 y |8 m 2 0 |80.00 30.00 0.028
L . . [+] Shear Resistance Check L
Wazne jest aby aktywowaé okno dialogowe i po okresleniu

strzemion, wréci¢ do Strzemiona i wykonaé okreslone zmiany aby uaktualnié rysunek i raport do
wydruku.
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Weryfikacja zbrojenia ograniczajacego:
¥ Confinemnt Verification

- Aktywuj pole wyboru

- Wybierz polecenie Auto Auto , aby aktualizowa¢ tabele, uwzgledniajac
wprowadzone zmiany
Area P s n N dil di2 vd
1 y 8 |10 & |0 100,00 30.00 @0.028
1 z & |10 2 0 100,00 (30,00 |0.022
2 z |8 0 5 0 |80.00 30.00 |0.022
2 y 8 |10 2 |0 |80.00 30.00 |0.028

Srednica @, rozstaw s, ilo$é przekrojéow n, wymiary przekroju di, da | warto$¢ wzglednej sity
normalnej vy obszaru i kierunku sg automatycznie aktualizowane.
Wartosci w kolumnie N s3 iloscig wierzchotkow strzemion (strzemiona — wezty) ktore
reprezentujg numery gtéwnego zbrojenia ograniczajgcego. Aby wypetni¢ kolumne N postepuj
zgodnie z procedura:

- Wybierz obszar po obszarze w kazdym z kierunkéw

Area @ = n M dl di2 Vd

FPl: © ¢ o 1000 3000 o0.028
1 z 8 (10 2 0 100.00 30.00 0.022
2 z 8 (10 5 0 80.00 30.00 0.022
2 y 8 (10 2 0 80.00 |30.00 0.028

Zaznaczone powierzchnie w kierunku Y i Z na rysunku szczegdtu pojawiajg sie aby tatwo byto
wyréznic¢ dane obszary i kierunki.

Define Stirrup Modes

- Wybierz polecenie Okresl wezty strzemion
- Kliknij lewym klawiszem, aby pokaza¢ pret powierzchni ograniczonej przez strzemiona,
niezaleznie od kierunku, zaczynajac od preta i koriczgc na tym samym precie.
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Area o s n M dil di2 vd

FPMl: © & 1 woo0 3000 o002
1 z 8 10 2 100.00 30.00 0.022
2 z 8 10 5 80.00 30,00 0.022
2 y 8 10 2 80.00  30.00 0.028

Powtérz procedure dla drugiego kierunku, pokazujgc doktadnie ten sam pret. Alternatywnie, jesli
wybierzesz obydwa kierunki przytrzymujgc przycisk Shift i okreslisz wierzchotki za jednym razem,
obydwie wartosci N wypetnig sie automatycznie.

Postepuj tak samo dla kolejnego obszaru, aby wypetni¢ do korica kolumne N. Kolumna n jest juz
do korica wypetniona.

Area D s n N dil di2 vd

1 ¥y 8 0 & 12 100,00 30,00 (0,023
1 Z 8 o 2 12 100,00 30,00 0,022
2 Z 8 0 5 |10 30,00 30,00 0,022
2 ¥y 8 10 |2 |pliEe 30.00 30,00 0,028

Nastepnie sg 2 opcje:

1. Przeprowadz sprawdzenie projektowania petnego zbrojenia ograniczajgcego (Adequate
Confinement check) dla kazdego z obszaréw i kierunku.
2. Obliczenie rozstawu pomiedzy strzemionami z okreslong niezmienng srednicg, tak aby
zostaty spetnione warunki sprawdzenia dla zbrojenia ograniczajacego.

Wiecej informacji dotyczacych opcji 1i 2:

1. Sprawdzenie zbrojenia ograniczajycego:

. . , . Run Checks
- Wybierz polecenie Przeprowadz sprawdzenie e

- Sprawdz wyniki

Check according to max spacing regulation ~
DIR. Y¥: = 10.00{critical) / 16.00
DIR. ZZ: = 10.00{citical) / 16.00
SHEAR VERIFICATION

Region 1

y: 0 n=2 Asws=10.1(D.0)

z: 0n=2 Asws=10.1(0.0)

y: 1n=2 Asws=10,1(D.0)

z: 1n=2 Asws=10,1(0.0)

y: 2n=2 Asws=10.1 (0.0}

z: 2n=2 Asws=10.1 (0.0}
COMFIMNEMENT VERIFICATION

Procedura sprawdzenia moze zosta¢ powtdrzona wiecej niz raz, poprzez modyfikacje danych w
tabeli i zmiane $rednicy ©, rozstawu s i ilosci przekrojéow n.

Po okresleniu nowych parametréow strzemion, wré¢ do Strzemiona i wprowadZ zmiany, aby
aktualizowac rysunki i raport do wydruku.
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2. Obliczenie rozstawu pomiedzy strzemionami z okreslong srednicg , tak aby zostaty
spetnione warunki sprawdzenia dla zbrojenia ograniczajacego.

- Wopisz nowg srednice ®

Area @ s m N dil di2 vd

1 ¥ 1° 6 |12 100,00 |30.00 |0.028
1 z |8 m 2 |12 | 100.00 (30,00 (0,022
2 z |8 1° 5 |10 | 80.00 30.00 0.022
2 y |8 w2 |10 | 80.00 30.00 0.028

- Okresl maksymalny rozstaw jako goérny limit jako warto$¢ poczatkowa dla obliczen

Max Distance (cm) I 50

. . . Mew Distance Calculation .
- Wybierz polecenie Oblicz nowy rozstaw , @ program obliczy

rozstawy i wypetni kolumne s.

Area D = n M dil di2 vd

1 ¥ g4t o 12 100,00 30,00 0.028
1 z 8 21 |2 |12 100,00 30,00 0.022
2 Z 8 20 |5 |10 |80.00 30,00 0.022
2 ¥ 21 |2 10 | 80.00 30,00 0.028

Jesdli aktywujesz pole wyboru [ Based in Regulations max distances podczas obliczenia rozstawdéw

ktore spetniajg warunki sprawdzenia, program uwzgledni tez maksymalne rozstawy ustalone w
Parametry projektowania.

Pamietaj, ze jesli okreslisz parametry strzemion, konieczny jest powrdét do zaktadki Strzemiona i
wprowadzenie zmian aby zaktualizowac rysunek i raport wydruku.

3. Obliczenie M-N

Narzedzie Edytor stupa pozwala na obliczenie krzywych interakcji N-M oraz

Recalculation . .. ..
powierzchni interakcji N-Mx-Mz.

Joint Check Aby uzyska¢ krzywe/powierzchnie interakcji kliknij przycisk M|,

Y = 700.00

+ [M-MJ| -

Copy

Paste

Cancel
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Interaction Surface M-N H

Calcl | Calcz | | Calc-N,My,Mz [ Horizontal [l wy vue My-N| Mz-N| | My-Mz-N M- | N+ oK Cancel

1} My Mz Angle
] ] 1] 0

Step 100 N- || one

Moment-Curvature Diagram
[ 1]

i i / !
~( I
il |'

Steel Stress-Strain Diagram || ‘

|||| || |I
‘.”ﬁ

! \' |
Il 3

| My=-164.760 , 164.859 Mz=-945.338 , 945.338 N=-1076.338 , 4577.826

e Obliczenie krzywych/powierzchni interakcji M-N
Obliczanie i wyswietlanie powierzchni interakcji sity normalnej i granicznego momentu
zginajgcego zalezy od geometrii przekroju, materiatu i stalowego zbrojenia. Jest to powierzchnia
w 3D reprezentujgca obwiednie granicznej wytrzymatosci na dwukierunkowe zginanie i sity
osiowej (My, Mz, N). Wyswietlane sg rowniez wykresy zaleznosci odksztatcenia - naprezenia dla
stali i betonu jak réwniez wykres krzywych momentdw (moment — curvature diagram) przekroju.

e Obliczanie powierzchni interakcji
Aby wygenerowac powierzchnie interakcji dla wybranego przekroju, wybierz przyciski Calcl lub
Calc2.
Rdznica pomiedzy dwoma wykresami odnosi sie do czesci z wartosciami ujemnymi (-N) ktére
reprezentujg rozcigganie.

-Calcl: Polecenie generuje liniowy wykres dla rozciggania, co oznacza = mniejsza wytrzymatosc
dla rozciggania = mniej korzystne warunki

-Calc2: Polecenie oblicza sSrodkowe wartosci dla rozciggania co daje w wyniku zakrzywiony ksztatt
i bardziej rzetelne wyniki dla rozciggania.

Uwaga: Gérna czes¢ wykresu ($ciskanie) nie jest zalezna od wczesniejszego wyboru. Obliczenia
obydwoma metodami (Calcl i Calc2) wygenerujg takie same wykresy dla Sciskania.

Aby wyswietli¢ graficznie poziomg powierzchnie tngcg dla momentu zginajgce z uwzglednieniem
odpowiadajgcej sity normalnej N, aktywuj pole wyboru Poziomo.
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zwiekszanie skali obcigzenia sitg normalna.
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e POZIOMY PASEK WYSWIETLAJACY MAKSYMALNE WARTOSCI

My=-206.891, 206.891 Mz=134.433 , -134.438 N=-791.304 , 2690, 560

Na poziomym pasku wyswietla sie 6 wartosci maksymalnych otrzymanych z powierzchni
interakcji w 3D.

+N

+|\.:"|}'r My

-N

Te wartosci reprezentujg wartosci maksymalne (+) i minimalne sit wewnetrznych oraz wartosci
skrajne powierzchni.

Uktad osi momentu zginajgcego jest zgodny z lokalnym uktadem osi stupéw — jesli nie zostat
zmieniony obliczony kat beta dla kazdego ze stupdw podczas tworzenia modelu
matematycznego. Linia przerywana reprezentuje wartosci ujemne.

e ZNAJDZ PUNKTY NA POWIERZCHNI

M My Mz  Angle
o JoJo o

Step |1'3"3' M- | N+|

Pola majg rézne zastosowanie:
o Aby wyswietli¢ pozioma powierzchnie tnaca

Wpisz w polu “Krok” wartos$¢ i kliknij w nastepujgce przyciski LIM
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N My Mz  Angle N My Mz  Angle
[0 [o oo [200 "o 0 0
Step |1nn N @ Sten | 100 N- ||%

RMy=0.00,0.00 RMz=-0.00,-0:00

RMy=0.00,0.00 RMz=-0.00,-0.00
My=-185.54,185.54
Mz=121.69,-121.69

My=-176.01,176.01
Mz=114.84,-114.84

Po kliknieciu, pojawia sie obwdd poziomej powierzchni (krzywa w kolorze fuksji). Punkty krzywej
pochodzg od granicznego momentu zginajgcego w dwdch gtéwnych kierunkach przekroju (Mx,
Mz) dla wartosci sity osiowej (N=stata) oraz réznych wartosci kata obrotu osi neutralnej. Pole
,Krok” reprezentuje zwiekszajaca sie site osiowg uwzgledniang w wyswietlanych poziomych
krzywych (poziome powierzchnie tnace). Poprzez wybdr ,,N+”, wyswietlane sg poziome krzywe o
dodatnich wartosciach sity osiowej a ,,N-” - wartosci ujemne

Co wiecej, dla kazdej z poziomych krzywych, wyswietla sie lista z maksymalnymi i minimalnymi
wartosciami momentu zginajgcego My i Mz dla odpowiadajgcych im wartosci sity osiowej N.

I My Mz  Angle
200 o | 0 | 0

Step | 100 N- | N+|
||:| ||:| ||:| 222

RMy=0,00,0.00 RMz=-0,00,-0.00
My=-185.54, 185, 54
Mz=121.69,-121.69

e Obliczenia granicznej wytrzymatosci na dwukierunkowe zginanie dla dany wartosci sity
wewnetrznych N-My-Mz.

Wpisz wartosci sit wewnetrznych w odpowiadajgce im pola N, My, Mz i kliknij w przycisk

Calc,My,M . . - FTNT .
. Program przeprowadzi obliczenia i wyswietli nastepujgce wykres:
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Calc-H, My, Mz
Calcll Calr_.'J_l Calc, My Lz

M My Mz
|4|:n:| |20|:| IIDIZI 0

step |10 - | N+|
|n ID ID 77

RMy=-120.52,120.62
RMz=60.31,-120.62

My =-203.40,203.40
Mz=134.22,-134.22

- Punkty ze wspoétrzednymi (N, My, Mz) znajduja sie na wykresie
- Linia taczaca poczatek osi (0, 0, 0) z punktem (N, My, Mz) jest wyswietlana w kolorze
pomaranczowym

- Krzywa N* jest wrysowana a odpowiadajgce warto$cig My,max i Mz,max sa obliczone.

My=-203.40,203.40
Mz=134.22,-134.22

- Graniczna wytrzymatosé na dwukierunkowe zginanie (RMy, RMz) dla wartosci sit wewnetrznych
(N,My,Mz). Te wartosci zaznaczone sg czerwonymi kropkami na poziomej krzywej.
e Wykres krzywej momentéw (moment-curvature diagram) jest wrysowany i
zdefiniowany dla okreslonej wartosci kata osi neutralnej.

Angle

ER

Jesli wpiszesz w polu “Kat” . warto$éinng niz 0,90,180,270 stopni, cze$é wykresu z ujemnymi
wartosciami momentu zginajgce réwniez zostanie wyswietlona.

Ponéc-KapnudTnras Maropnc
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e RZUTOWANIE PUNKTOW NA POWIERZCHNIE INTERAKCJI

|n | 150 | 100 777

MN=0.00 My=96,21 Mz=64. 14

Wopisz wartosci sit wewnetrznych w odpowiadajacych im polach i kliknij w przycisk |i|
Program zlokalizuje punkt odpowiadajgcy tym wspotrzednym i wrysuje linie (pomaranczowg)
taczacg punkt z poczatkiem osi (0, 0, 0). Nastepnie program zrzutuje linie ktéra przecina

powierzchnie interakcji (kolor sinoniebieski) i zarejestruje odpowiedni wartosci wytrzymatosci na

N=193.52 My=96.76 Mz=58.05

dwukierunkowe zginanie w punkcie przeciecia (te wartosci

zostang uzyte dla analizy Pushover).

e POWIERZCHNIA INTERAKCII W 3D

| 3D
NOTE Aktywuj pole wyboru “3D” i wybierz z listy rozwijanej sity wewnetrzne ktére o
majg zostac wyswietlone w kolorze. E}-
Mz
Mo

Jesli wybierzesz My powierzchnia bedzie zakolorowana wzdtuz osi Y. Gradacja kolorow okresla
rozmieszczenie powierzchni tngcy zgodnie z kolorowym paskiem po prawej. Poziomy pasek na
dole ekranu rejestruje maksymalne i minimalne wartosci sit wewnetrznych.
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[ |oplevmeg [+] 3D

T | v| [Mymz| [ya| (zae| | Myvza | | N- [ ne ] ]

o

Mz

Mo

1680.86

114.90

65.94

2295

-22.98

-68.94

-114.80

-1B0.86

-206.52

SCADA Pro”

Eurocodes

Mz i N.

My=-206.825 , 206.825 Mz=134.438 , -134.438 N=-791.304, 2690.550
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Clovisnes @0 (1] e i ] a1 (e | [0k | com

Mz(kNm)
134.44

I My=-206.825 , 206.825 Mz=134.438 , -134.438 N=-791.304, 2690.560

Clostonss @2 T[] o |

]

MNIkM}

|2G 90.56

Wybierz Nie, aby bardziej analityczna powierzchnia interakcji byta wyswietlana bez uzycia
gradacji koloréw.

2303.69

1916 81

1529.84

1143.08

75619

269.32

N | L

-17.58

-404.43

-791.30

| My=-206.825 , 206.825 Mz=134.438 , -134.438 N=-791.304 , 2690.560
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Clostanes 2 ] o ][ o

My=-206.825, 206,825 Mz=134.438 , -134.438 N=-791.304 , 2690.5860

e Przytrzymaj lewy przycisk myszy i poruszaj nig, aby obrdcié¢ powierzchnie interakcji.
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B. METODY WZMOCNIEN

Element strukturalny wymaga umocnien w przypadku, gdy nie jest w stanie przenies¢
pionowych sejsmicznych obcigzen. Potrzebe zastosowania umocnienia betonowych elementéw
strukturalnych okresla sie na podstawie dwdéch czynnikéw:
e Performance objective
e Rozktad obcigzenia (wzdtuz wysokosci) poziomego/sejsmicznego zgodnie, z ktérym
zostanie zastosowana kontrola projektowania metod umocnien

Na przyktad, po wybraniu performance objective - B i tréjkatnego rozktadu obcigzenia, uzyskasz
dostep do pliku raport. Dalsza procedura:

Report

Wybierz rozktad obcigzenia

Triangular v| [Fx10.30%2 »| | Spectrum sejsmicznego wzdtuz wysokosci
— uwzgledniany w kontroli projektu
Load Step of Vb (kM) () tod . .
I 2555575 0 262 3] [+ | [ Seccessive Dislayof - metod umocnien oraz poziom
the Plastic Hinges wydajnosci (performance level).
Check [ z5 : 2 . s .
Node Capacity Curve o Nastepnie badaj kazdy z krokéw
NC . , ; . ..
krzywej nosnosci konstrukcji, aby
500 Vbi{kN) zlokalizowaé stup w ktérym
B powstat pierwszy obszar
plastyczny.
140
130
800
e
300
200
100 Usimj
= = 2 = = =
Graph - Chedks Creation for Output Internal Forces

. Tym sposobem, rozpoczyna sie proces iteracji, w ktéorym dozbraja sie i ponownie
sprawdza ilo$¢ elementdw strukturalnych, zaczynajg od stupa, az konstrukcja bedzie
spetnia warunki nosnosci dla okreslonego poziomu wydajnosci (performance level).

Wré¢ do zaktadki Projektowanie elementu, a nastepnie:

Uzyj polecenia Szczegoty dla belek i stupow, aby zastosowaé metody umocnien i odbudowy
zgodnie z normga Code of Structural Interventions.

. Warunkiem projektowania umocnien jest obliczenie kombinacji obcigzen nieliniowej
analizy statycznej i zapisanie jej w odpowiednim kroku procedury analizy i
projektowania.
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G@ e & B & Tmom -Q) -+
Basic Modeling View Tools Slabs Loads Analysis Post-Processor Members Design Drawings-Detailing Addons

Lo (G| B - ALY W - L s S ®H o

Buckling Memb

New ' Active Scenario Para- Continuity Check - Results MNode Design = Buckling Check - Results Check Results Slab Strip  Mesh Results
meters | of Beams - Reinforcement~ - Releases~  ~ Reinforcement~  ~ Reinforcement~  ~ Calculation~ - k Connections
Scenarios Beams Capacity Design Columns Footings Slabs - Mesh Steel
i AL D Structural Component Parameters Vot
aopva Egyoy o Steel Reinforcement Capacity Design Steel
"= Combinations Siabs Beams Calumrs Foctings
/ Lines Combinations of Load Sets~ (101) | U | Serv.| [ox || X |[ 2 | -2 Mo
(o Arcs
{7} Circles Combinations ULS/SLS  Dir. ~
™1 Beams 1014 +1.35Lc1+1 50Lc2 uLs
- Columns 2(1) +1.00Lc1+0.50Lc2 uLs
& Footings 3(2) +1.00Lc1+0.30Lc2+1.00Lc 3+0.30Le4+1.00Le5+0.30Le7+0.30LcS  ULS X
-4 Modes 4{2) #1.00Lc1+0.30Lc2+1 00Lc3+0.30Lc4+ 1. 00LeB+0.300e7-0.300c  ULS X L
— Mathbeams 5(2) +1.00Lc1+0.30Lc2+1.00Lc 3-0.30Lc4+1.00Lc5-0.30Lc7+0.30LcS  ULS X
MathColumns 6(2) 1.00Le1+0.30Lc2+1,00Lc3-0.30Lc4+1 00Le5-0.30Le7-0.30Lc9  LLS X
= Surf 2D 7(2) +1.00Lc1+0.30Lc2-1.00Lc 3+0.30Le4-1.00Le5+0.30Le7+0.30LcS  ULS X
£ Surf 3D 8(2) +1.00Lc1+0.30Lc2-1.00Lc 3+0.30Lc4-1.00Lc5+0.30Lc7-0.30LcS ULS =X
- Slabs 9(2) +1.00Lc1+0.30Lc2-1.00Lc 3-0.30Lc4-1.00Lc5-0.30Lc7+0.30LcS ULS =X
10(2) +1.00Lc1+0.30Lc2-1.00Lc 3-0.30Lc4-1.00Le5-0.30Lc7-0.30Lc9  ULS XY
< >

Level Muttipliers 1/(18) Insert Combinations

Level X v z Ry
Combinations Calculation
0-0.00 1.000 1.000 1.000 [P p——

1-480.00 1000 [1.000 1,000 Serestyre [Sots Combioatonlicn

2-82000 (1000 1000  |1.000 Combination G+y2Q | 101 = e

Automatic Design

0K Cancel

[Anapaperpor ... [F2 Acsopéva E...| [ < >
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ZBROJENIE StUPOW - SCIAN
1.0DBUDOWA StUPOW - SCIAN

Sekcja Odbudowa zawiera narzedzia do odbudowy stupéw zgodnie z Code of Structural
Interventions.

f f i am
Rehabilitatior ’ k'a l:“ @ ".*‘I p * $ 'ﬂE‘ Iﬂ ’ Info
: A Y Y I
=, Jacketing
Rehabilitation
El FRP ["] Corrosion Protection
ﬁ X Materials used on the surface that act as corrosion
Protection inhibitors for the steel reinforcement of the reinforced
concrete structures and applied by impregnation.
|:| Concrete Repair
Repairing mortars for the structural rehabilitation of
concrete members,
[ crack Filing
Cementitious binding materials for the structural
rehabilitation of the concrete cracking, welded and / or
infiled.
sia +
Printout
,
Recalculation Protection
Fire Protection Layers
Joint Check Fire resistant mortars applied by using epoxy resins,
I W =ERIE Concrete layers or coating 6 )
Repairing mortars of one or more components For Final
o protective coating.
Paint Protection
paste Plastic-elastic paint protection for concrete and coatings

Uzytkownik ma mozliwosé wyboru jednej z trzech metod odbudowy poprzez aktywowanie
Printout

odpowiedniego pola wyboru. Wybierz polecenie , Dodaj” a metody odbudowy
zostang uwzglednione w ostatecznym raporcie. Aby wykluczyé metody z raportu kliknij w
polecenie ,Usun”.

. W programie SCADA Pro technologie i materiaty uwzglednione w metodach odbudowy
wzbogacone sq o materiaty i technologie firmy Sika A.E. Uzytkownik ma bezposredni dostep
Sika

do biblioteki materiatow Sika poprzez klikniecie w przycisk , ktory otwiera okna

dialogowe zwigzane ze zbrojeniem stupdw.

Kliknij w polecenie “Sika” = , @ hastepnie wybierz odpowiedni materiat dla kazdej z
metod odbudowy. Aby automatycznie pobrac plik PDF z opisem wtasciwosci materiatow i

informacjami odnosnie ich zastosowania, kliknij w przycisk .
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["] corrosion Protection

'Sika® Ferrogard®-903+ v

To Sika® FerroGard®-903+ cival ENQAvaIaKknG EpapPoync
avaoroAéag diaBpwang yia To XaAUuBAIvo onAIoO KaTAOKEUWY
Q.Z., oxedIagpEVOG VI XPrian He EunoTiopo.

To Ska® FerroGard®-203+ Baoileral e opyavika kai avopyava

[l concrete Repair
Sika® MonoTop®-310 S v
Sika® MonoTop® Dynamic v

Emiokeuaomiko Koviapa OounTIKNG anoKaraaTng OKUpodEuaTog

[l crack Filling
SikaDur ®-31 v
SikaDur ®-52 v

Evéon pnrivn xapnAou 15000uUcG yia ouykoAANCEIC Kal
EVEHATMOOEC DORNTIKAG ANOKATAoTAoNG

[ ]
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2.PLASZCZ BETONOWY DLA StUPOW - SCIAN

Dziat Ptaszcz zawiera narzedzia zwigzane ze zbrojeniem stupéw zgodnie z Code of Structural
Interventions.

Zgodnie z Code of Structural Interventions, ptaszcz betonowy to réwnomiernie roztozona
warstwa betonu ktéra w zamknietej formie otacza przekrdj stupa. Innymi stowami, stosuje sie
betonowa warstwe na krawedziach stupa, wtedy mozemy uznaé, ze metoda zbrojenie sg
dodatkowe warstwy betonu.

7 comnee - SCVEVEVIP I CETL- I

Placement

EIFRP Cover (mm) EI Thickness (cm) Length {cm)
) Thickness (cm) p]

H Protection | T | | o | | 0 |

Materials

| conaew:caofes || steel (Main) Bs00c |J
Ska

| Bolts -Hangers:B500c || Steel (strrups) :B500c |
Design Checks
A-DL v
side selection Performance Level —{j— I

Anchorage length (cm) 0

Total caleulation Friction mechanism 0

participation percentage(%s)

< > Suspensors Stirrups

Diameter (mm) |14 v
NumberEI hs(mm) EI / EI o
Joint Check
Dowels
¥ = 820.00 Diameter {mm) Mumber El Series EI
Cover {mm) EI
Per {cm| Alternatel
|:| Bottom Top  Lateral em [ atternately
[ To o] scorseiontriom o]

Paste

@ aa

L

! !

Zdefiniuj Materiaty (ptaszcz betonowy, gtéwne zbrojenie, strzemiona)

Materials
| Concrete : C20/25 || Steel (Main) :BS00C | _
| Bolts -Hangers :BS00C | Steel (Stirrups) :BS00C | ska
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Concrete Steel (Stirrups)
Type C20/25 v Type B500C v
Constants Constants
Fok (Mpa) | 20 Es(Gpa) | 200
veu L5 Fyk (Mpa) | 500
= 1 = 115
Fctm (Mpa) 22 88 1
TRd (Mpa) 0.25 Max Deformations
s 0.02
Max Deformations
O | 00055 Cancel
=c (N) 0.002

SCADA Pro”

Eurocodes

! W programie SCADA Pro technologie i materiaty
uwzglednione w metodach odbudowy wzbogacone sq
o materiaty i technologie firmy Sika A.E. UZytkownik
ma bezposredni dostep do biblioteki materiatow Sika
poprzez klikniecie w przycisk £ , ktory
otwiera okna dialogowe zwigzane ze zbrojeniem
stupow.

Kliknij w polecenie Sika = , a nastepnie
wybierz odpowiedni materiat dla kazdej z metod
odbudowy. Aby automatycznie pobrac plik PDF z

opisem witasciwosci materiatédw i informacjami

odnosnie ich zastosowania, kliknij w przycisk

1. Zdefiniuj Otuline i Grubos$¢ betonowej warstwy i zastosuj jg na catej powierzchni przekroju
jako betonowy ptaszcz lub tylko na krawedzi, poprzez klikniecie w przycisk Strona i
okreslenie wskaznikiem myszy krawedzi. Tym sposobem mozna tez okreslaé rézne grubosci
warstwy dla réznych krawedzi. Wartos¢ otuliny zostanie zastosowana dla wszystkich bokéw
przekroju.

Minimalna Grubosc¢ ptaszcza jest modyfikowana w zaleznosci od typu betonu (standardowy,

natryskowy,

Placement
Cover (mm) 0
Thickness {cm) 10
Side
Cross-section k

Materials
Concrete : C20/25

Bolts - Hangers :B500C

Design Checks
Side selection
Total calculation

Suspensors
Diameter {mm) |14 v

Number 0 hs(mm) 0

Placement
Cover {mm}) o
Thickness (cm] 8
Side

Cross-section
Materials

Concrete ; C20/25

Balts - Hangers :B500C

Design Checks

Side selection

Total calaulation

Suspensors

Diameter (mm) |14
Number 0 hs(mm) 0

[

specjalny).

Thickness (cm) Length (cm)
1] 1]

1] 1]

U-shaped Jacket

Steel (Main) :B500C
Sika
Steel (Stirrups) :B500C

Performance Level A-DL v

Anchorage length {cm) [i]

Friction mechanism

participation percentage(%) 0
Stirrups

@E W
show

Jesli grubosci sg réine w
zaleznosci od strony, wybierz
polecenie Strona i wybierz za
pomocg myszki odpowiednig
strone. Jesli grubos¢ jest taka
sama dla wszystkich ze stron,
kliknij w przycisk Caty przekroj.

. Istnieje  dodatkowa  opcja
8 ) wstawienia ptaszcza w ksztatcie
- - u poprzez wpisanie
U-shaped Jacket 3 s . s e
okreslonych wartosci grubosci i
Steel (Main) :BS00C e d’fugOSCI.
Steel (Stirrups) :B500C
Performance Level A-DL w
Anchorage length {cm) 0
Friction mechanism
particpation percentage(%:) 0
Stirrups
P8 W

show
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2. Wstaw stalowe zbrojenie ptaszcza betonowego za pomoca polecen Zbrojenie giowne i

Strzemiona znajdujacych sie na liscie zaktadek.

n |

Column Editor

_—)

:"“' Geometry

Main Reinfor

VRNV

i

9

S1

53

Side v @ |20 ¥ | mm
Sﬁrrups
Type
ﬁ Diagrams e [l 1] v 0 om (iem)
0
@Inb&rnal Forc Type 1 = J
2o
@Resulm
| | ] i)
EExplnraﬁon
Type 2 [v]
77 oefo
Deformation: [
= — ’

FY Checks Hooks
&P = vl L? ¥]le | caleulation
< 3 Side

A Does not patidpate in
. Number | 1 [pirecton IjBiaxiaI Bending
Recalculation
n.n_nn
2 e " Add Bars k—‘|
Y+t

52

¥ = 300.00 Rebar Spadng (mm)
51 52 53 EditBars
+ || 7 -
o o 0 []In AllBars
Copy Labels
Paste 20 s P20 - Delete Gro
5 - Delete Gro
o AT
‘ — 10020 : 2%:‘% P I—E
— = Add Dimension line
Cancel FA I | L (Rar Nistanres)

Add

ﬂﬂ CaktmyMz| T oplbvmec
O O

My M Ange

C O

100 e | ne |2
o o

3. Oblicz nowa powierzchnie interakcji dla
zbrojonego przekroju poprzez klikniecie

w przycisk il

CEEREREES]]

My=-478.889, 478.899 Mr=415.844 , 415,844 N=-1518.260 , 5436.90

4. Wré¢ do polecenia Ptaszcz, aby przeprowadzi¢ obliczenia
(dowels).

dla wkretéw

5. W polu Strzemiona podaj srednice | rozstaw strzemion ptaszcza.
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6. Woybierz odpowiedni Performance level; Damage
Limitation-DL (Immediate Occupancy), Significant | Performance Level A-DL v
Damage-SD (Life Safety), Near Collapse-NC (Collapse
Prevention).

7. Sita sciskajgca Fcm ptaszcza jest bezpiecznie przenoszona jako sita Scinajgca przez trzy

mechanizmy:

- tarcie Anchorage length {cm) 0
- spawane haki Friction mechanism

- wkrety particdipation percentage(%t) 0

ktdre aktywuje sie przy dtugosci scalenia u..
Nosnos¢ na Scinanie wzdtuz potgczenia jest obliczana z uwzglednieniem tarcia, spawanych hakéw
i wkretow.

W SCADA Pro niezbednym mechanizmem przenoszenia sity Sciskajgcej sg wkrety. Tarcie i
spawane haki sg opcjonalne i uzytkownik moze zdecydowac czy brac je pod uwage obliczajgc
nosnosé na scinanie.

Dla spawanych hakdéw okresl $rednice, ilos¢ i rozstaw hs pomiedzy nowym a istniejgcym
zbrojeniem gtéwnym.

SUSpEnSors
Diameter (mm) |14 W

Mumber 0 hs(mm) 0

Dla tarcia okresl jeden z nastepujacych parametrow:
- Dfugosé¢ scalenia (assemblage length) — program obliczy nosnos$¢ przyjmujac
wspotczynnik tarcia pu=1.0.
- Procentowag (%) wartos¢ sity Sciskajacej ktdra bedzie przenoszona prze tarcie.

W przypadku gdy tarcie i spawane haki nie sg uwzgledniane, catkowita sita $ciskajgca przenoszona
bedzie przez wkrety.

8. W polu Wkrety okresl srednice a program obliczy ilos¢ | rozstaw wkretéw, jak rowniez
otuline gdrng, dolng i po bokach:

Dowels
Diameter {(mm) |14 | MNumber |18 Series 1
Cover (mm)

Per {cm 7 Alternatel
Bottom Top  Lateral (em) [16.74 | []Alterately
a4 70 47 Anchorage length (mm) | 84
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9. W polu Kontrola projektu wybierz:

Design Checks

Side selection

Total calculation

- Obliczenia catosci: Wybierz polecenie aby sprawdzenie zostato przeprowadzone dla
wszystkich stron przekroju (zgodnie z Code of Structural Interventions). Wyniki zostana
przedstawione wzgledem strony przekroju.

- Wybér krawedzi: Wybierz polecenie aby sprawdzenie zostato przeprowadzone dla
wybranej strony. Wskaz myszg wybrang strone, okresl sSrednice wkretdéw i kliknij w przycisk
Obliczenia. Program obliczy parametry wkretéw dla wybranej strony.

Polecenie Ponowne sprawdzenie zostanie aktywowane w kolejnej wersji programu.

Wyniki sprawdzenia projektu zostang pokazane w dolnej czesci okna dialogowego:

Mz = 63,36 -138.27

v Wrd,r=753.98 Vrm=603, 19
v (vrd,r +rm) VR =1043.97
o Vrd,r=282.74 V\rm=226,19

Na poczatku sprawdzenia, znajdujg sie sity wewnetrzne w gérnej i dolnej czesci stupa.

Mw =-0.71-0.71
My = 14.38 42.38
Mz = -6.83 15.24

Wyswietla sie réwniez nosnosé na Scinanie wzgledem kierunku, zgodnie z Code of Structural

Interventions.

v Vrd,r=331.75 Vrm=331.75
v (Vrd,r+Vrm) fyR=510.39
z: Wrd,r=256,35 Vrm=256.35
z: (Vrd,r +¥rm)/vR=394.39

4| I

1

Na koncu znajduje sie grubo$¢ warstwy betonu strony przekroju, jak rowniez parametry

wkretow.

t{cm)=8.00 (>=8 && <=17)
Fom(kM)=125. 106 (2.559,125. 108)
Smin{cm)=7.00

Smax{cm)=45.00

4 [ 3

1
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Program oblicza wymagang ilos¢ wkretdw poprzez poréwnanie ilo$¢ wkretéw na podstawie
wartosci sity Sciskajgcej oraz minimalnej wartosci wkretow zaleznej od powierzchni pfaszcza i
przyjecie wartosci wiekszej.
. W poprzednim przyktadzie minimalna ilos¢ wkretéw to 13 a obliczona 18, ktéra zostata
przyjeta jako ostateczna ilos¢.
Na koniec, wybierz polecenie Raport, aby doda¢ wyniki kontroli projektu do odpowiedniego
rozdziatu raportu.
Polecenie “Ponowne sprawdzenie” zostanie aktywowane w kolejnej wersji programu.
Wydruk wynikéw analizy jest zanalizowany w zaktadce Dodatki w poleceniu Wydruk obliczen.
Basic Modeling View Tools Slabs Loads
= — o) I Output
= F | B |0
Greek Parameters Concrete Steel Steel Print
- Cross-Sections ¥ Property
Languages Parameters Bill of Materials Calculations Printout| View
Availiable Chapters Printout Number of Pages : Wybierz dziaf Metody Wzmocnieﬁ
-General acketing Lev: Buiilding Data . . . ,
—— o (RS MDC:UP oraz jeden lub kilka pozioméw.
ol ove bonm Odpowiednie wyniki kontroli
B"(énll:::n Delete projektu oraz obliczona ilo$¢
eve\ e .
e Delctrip8 wkretéw przypadajacych na
[+~ Beam | . . .
steel fuoetFoe poziom zostanie zarejestrowana.
- Masonry Error Correction
- Bill of Materials
Format Page
Paging 0
Export Printout
Print
Project Report
Cancel
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3.FRP — LAMINATY StUPOW - SCIAN

Slalowe laminaty lub polimery wzmocnione witéknem (FRPs) to metoda zbrojenia majaca na
celu zwiekszenie wytrzymatosci na zginanie i zastosowanie zbrojenia ograniczajacego. Laminaty
sg uzywane gtéwnie jak dodatkowe zbrojenia na rozcigganie. Zwiekszajg wytrzymatos¢ na
zginanie w strefie rozciggane;j.

Wytrzymatos$¢ na zginanie zbrojonego przekroju moze by¢ zwiekszona poprzez zastosowanie
stalowych laminatéw lub FRP. Te metode stosuje sie gtdwnie dla belek i ptyt, rzadziej dla
stupdw z racji niewykorzystywania jej w strefie Sciskanej. Jedynym wyjatkiem zastosowania
metody w strefie sciskanej jest przypadek uzycia zbrojenia ograniczajacego, aby zwiekszyé
nos$nosc na wyboczenie lokalne.

] Column Editor = =
[@ Rehabilitatior "\"‘"\‘ \_\%‘\"}‘\\‘ \ /| ‘x‘ }.ﬁ," i\i!;q" 'i!j " Info
% Jacketing
— Reinfordng Method | Steel Plates v
Material
Steel (Main) :5275(Fe430) Sika
M Protection
Performance Level Accessibility (Table 5 4.3)
HEEL W Normal (Usual) (Y
Placement
Length (m) O Thickness 0 Default
Width {cm) |0 Anchorage {cm) | 0 Side j
Mumber of Layers 0 Strips' Data

["]sequential Placement
Width (cm) 0

["IMo bending participation
< > Side
Spacing {cm) 0

Recalculation Cross-section

Printout

Automatic Thickness
¥ = 300.00 FIEEE 11 Calculation

Copy

Paste

QK

Cancel

1. Wybierz metode zbrojenia; Stalowe laminaty lub FRP (Fiber reinforced polymers)
Reinforcing Method | Steel Plates

Material
Material Steel (Main) :5275(Fe430)
Fiber Reinfarced Polymers
Ctaal MAzink »CITC T s Steel (Stirrups) “
Type 5275(Fe430 v
Constants
Es (Gpa) 210
. . Fyk 275
2. Wybierz Materiat. g
ysu 1.15
¥SS 1
Max Deformations
&= 0.02
Cancel

. W programie SCADA Pro technologie i materiaty uwzglednione w metodach odbudowy
wzbogacone sq o materiaty i technologie firmy Sika A.E. Uzytkownik ma bezposredni dostep
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do biblioteki materiatow Sika poprzez klikniecie w przycisk

dialogowe zwigzane ze zbrojeniem stupdw.

Kliknij w polecenie Sika e

SCADA Pro”

Eurocodes

= , ktory otwiera okna

, a nastepnie wybierz odpowiedni materiat dla kazdej z

metod odbudowy. Aby automatycznie pobrac plik PDF z opisem wtasciwosci materiatow i

informacjami odnosnie ich zastosowania, kliknij w przycisk

3. Woybierz performance Level oraz poziom dostepnosci (Accessibility level).

Performance Level

A-DL v Mormal (Usual) W

4. W polu Miejsce, wybierz:

Accessibility (Table 5 4.3)

Placement
Length (cm) 0 Thickness 0 Default
Width {cm) 0 Anchorage (cm) O Side
Mumber of Layers a Strips' Data
Domyslnie: Polecenie uzywane jest, aby
Placement

program automatycznie uzupetnit

szerokos¢ laminatu wartoscig rowng
jego dtugosci. Szerokosé laminatu jest

Width (cm})

Length {cm) | 300

40

Default

Anchorage {cm) | 0 Side

Thickness 0
1

domyslnie ustawiona jako réwna
dtugosci dla okreslonego boku stupa.

Nastepnie nalezy ustawié wartosc grubosci i dtugosci laminatu uzywajac jednego ze sposobow:

a. Dlakazdej z bokéw: Wybierz przycisk Bok i wskaz przy uzyciu myszy odpowiedni bok stupa.

b. Dla catego przekroju: Wybierz przycisk Przekroj.

Polecenie Domysine ustawia dane dla kazdej ze stron stupa. Jesli chcesz zastosowac laminat o tej
samej grubosci na kazdej ze stron, najpierw okresl grubosc i dtugos¢ zakotwienia. Nastepnie

kliknij w przycisk Przekroj.

Jedli chcesz zmieni¢ warto$¢ grubosci dla laminatu dla catego przekroju, ustaw nowa wartos¢ a
nastepnie kliknij w przycisk Domysine, bez ponownego klikania w Przekroj. Grubos¢ istniejgcych

laminatéw zostanie zmieniona.

. Dane dla boku: Polecenie uzywane jest, aby wyswietlic¢ ilos¢ bokow
zaznaczonych przy uzyciu myszy oraz informacje dotyczace metody

zbrojenia dla okreslonej strony.

L Warstwy: W tym polu okresl ilos¢ warstw.
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Strips' Data Laminaty mogg byc roztozone réwnomiernie (ciggle) lub w

] seguential Flacement pasmach (z przerwami).

- Aktywuj Formowanie ciggte w polu Dane pasm i okres$l szerokos¢

Width {cm) a . S . .
laminatu. Dla formowania nieciggtego, deaktywujg pole wyboru i

: okresl rozstaw pomiedzy pasmami.
Spacing {cm) a

Aktywuj pole wyboru Nie uwzgledniaj dla zginania [¥#iNo bending partidpation aby laminaty nie byty

uwzgledniane w sprawdzaniu wytrzymatosci przekroju na zginanie.

Printout
Automatic Thickness
1/1 Calculation

My : Msd(72.906) <=2/3Mrd'(57.97¢
Mz : Med(-5.161) <=2/3Mrd'(-6.227)
My : Msd(-99.180) <=2/3Mrd'{-87.0¢
Mz : Msd(-7.226) <=2/3Mrd'(-6,345)

Wy Wed(D.688) < vrd,c(31.512)(1) :
Vz: Wed(-57.362) < Vrd,c(81.512)(1)
Wy Wsd(D.688) < vrd,c(79.824)(1) :
Vz: Yed{-57.362) < vrd,c(79.524)(1)

Po wybraniu polecenie Kontrola projektu, program przeprowadzi obliczenia i przedstawi w
raporcie minimalng grubos¢ t; i t, dla kazdej ze stron. Wyniki zalezg od wybranego przekroju
laminatu i typu materiatu. Nastepnie wartosci t; i t; zostang obliczone jeszcze, z uwzglednieniem
wartosci minimalnych oraz ponownie zostanie przeprowadzona kontrola projektu. Poniewaz
obliczenia grubosci t; i t; s3 przeprowadzone metodg iteracyjna, kliknij w —

. . . . . Automatic Thickness
przycisk Automatyczne obliczenie grubosci. Calalation

Program obliczy ostateczng minimalng grubos¢ t,, widoczng w dolnej czesci okna dialogowego.
Nastepnie nalezy wprowadzi¢ te wartos¢ do odpowiedniego pola i przeprowadzi¢ ostateczng
kontrole projektu.

. Aby uzyskac¢ odpowiedni laminat lub FRP nalezy zwieksza¢ grubos¢ lub ilo$¢ warstw.

W wynikach sprawdzenia projektu przedstawiono najpierw sprawdzenie wytrzymatosci
przekroju na zginanie a nastepnie na scinanie w kierunku X lub Z zgodnie z Code of Structural

Interventions.
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My : Msd(16.793) <=2/3Mrd'(12.394)|
Mz : Msd(381.039) <=2/3Mrd'(251.21
My : Msd(-40,851) <=2/3Mrd'(-45.51¢
Mz : Msd(-154.603) <=2/3Mrd'(-172.2
Vy: Vsd(133.911) < Vrd,c(123.557)(1)
Vz: Ved(-14.411) < Vrd,c{142. 109)(1)
Vy: Vsd(133.911) < Vrd,c(113.795)(1)
Vz: Ved(-14.411) < Vrd,c(138.734)(1)

4 (1]

Dla kazdej ze stron przedstawiono wyniki oraz wartos¢ parametru AM, ktéry okresla réznice
pomiedzy momentem zginajgcym a wytrzymatoscig na zginanie poczatkowego przekroju. Jesli
parametr AM jest dodatni (poczgtkowy przekrdj powinien byé zbrojony) to wartosci grubosci ti i
t2 s obliczane jak opisano powyzej. Wartos¢ t jest okreslona przez uzytkownika.

AM=45.80

gjd1 = 293995,859

ajd2 = 447795.526

min T{mm}) : t=0.400 t1=0.693 t2=0.455

. W poprzednim przyktadzie grubosc t jest mniejsza niz wymagana t; lub t,, dlatego grubosc t
musi by¢ réwna 0.7. Aby zachowa¢ grubosc t=0.4, nalezy zastosowaé 2 warstwy. Wyniki
zostaty zaprezentowane ponize;j:

AM=45,86

md1 = 293995.859

ojd2 = 316639.253
min T{mm) : t=0.400 t1=0.347 t2=0.322

Jedli uzyjesz dwdch warstw, minimalna wymagana grubos¢ bedzie réwna t=0.35.
Jesdli AM=0, zbrojenie nie jest wymagane, wiec t1=t,=0.

Na koniec zaprezentowano sprawdzenie nosnosci na Scinanie zgodnie z EC8.

Printaut Wybierz polecenie Wydruk, aby doda¢ wyniki do odpowiedniego rozdziatu

raportu projektu.
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4.0CHRONA StUPOW - SCIAN

Dziat Ochrona zawiera narzedzia do zastosowania metod ochrony stupdéw.

s Column Editor = B

[E\Rehahilwtauor "\*‘)\‘\—L‘d‘l‘ o ‘x‘tﬁ:}

5% Jacketing
&

Lk

" oo

Rehabilitation

Corrosion Protection

Conarete Repair

Crack Filing

Printout

< > Add Delete

Recalculation Protection
DFlre Protection Layers
Fire resistant mortars applied by using epoxy resins.

V=R [ concrete layers or coating

= Repairing mortars of one ar more components for final
g 022 B protective coating.

Copy [[Ipaint Protection
— Plastic-elastic paint protection for concrete and coatings
OK

Cancel Sia

Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru jednej z trzech metod odbudowy poprzez aktywowanie
Printout

Add
odpowiedniego pola wyboru. Wybierz polecenie Dodaj , @ metody odbudowy
zostang uwzglednione w ostatecznym raporcie. Aby wykluczy¢ metody z raportu kliknij w
polecenie Usun.

. W programie SCADA Pro technologie i materialy uwzglednione w metodach odbudowy
wzbogacone sq o materiaty i technologie firmy Sika A.E. Uzytkownik ma bezposredni dostep
Sika

do biblioteki materiatow Sika poprzez klikniecie w przycisk , ktory otwiera okna

dialogowe zwigzane ze zbrojeniem stupow.
Kliknij w polecenie Sika o7 , @ nastepnie wybierz odpowiedni materiat dla kazdej z
metod odbudowy. Aby automatycznie pobrac plik PDF z opisem wtasciwosci materiatow i

7
informacjami odnosnie ich zastosowania, kliknij w przycisk
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WAZNE:

Zbrojone czesci stupdw i Scian odznaczono na ekranie:
1. W planie: Wezet zaznaczony jest na z6tto
2. W widoku 3D: Element jest w kolorze z26ttym

Réwniez, w zaleznosci od typu metody umocnien, jako oznaczenie pojawia sie litera w

zaleznosci od metody:

7

+» Ptaszcz betonowy:

IIJ ”

% Laminat: “L”
< FRP: “F”

. Warunkiem pojawienia sie etykiety jest uprzednie wybranie przycisku “Raport” w oknie

dialogowym dla metody wzmocnienia stupa.

n Column Editor

- |

[h Rehabiitator ’|\+\\|\._l‘ \‘*‘?\‘ |x‘ tﬁ:‘

Hy

s

’| o

Placement
[ e Cover nm) | 0 Thickness (cm) Length (cm)
Thickness (cm) & o 0
11 Protecton o )
Side
Cross-section U-shaped Jacket
Materials
Conaete : C20/25 Steel (Main) :8500C
Sil
Balts - Hangers :B500C Steel (Stirrups) :B500C
Design Checks
oL v ;
Side selection Performance Level A-DL
Anchorage length (em) [ o
Total calcuiation Friction mechanism
participation percentage(%%)| ©
< > Suspensors Stirrups
Diameter (mm) |14 v
Recalculation G op >
Number | 0 hs{mm) | 0 ;| © an
Joint Check
Dowels :
¥ =820.00 Diameter (mm) |14 | Number |0 series | 0 H
Cover (mm)
~ Per (am) |0 Alternatel
|2 Bottom Top  Lateral (em [laternately
Copy o o o anchorage length (mm) | 0
Caleulation
oK
Re-check
Cancel | p— l
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