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A. BELKI
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Nowy edytor belek - Szczegoty w SCADA Pro wchodzi w sktad innowacyjnej grupy narzedszi,
ktéra pomaga w zarzgdzaniu projektowaniem belek.

Uzywajac polecenia Szczegéty mozesz edytowaé, modyfikowac i okreslaé¢ przekroje belek i
zbrojenia. Uzytkownik ma tez mozliwos$¢ wyswietlania wykreséw sit wewnetrznych dla kazdego

z obcigzen, ich kombinacji lub zastosowanej techniki zbrojenia.

Jest to zintegrowane narzedzie, elastyczne, proste i bardzo przydatne, ktdre oszczedza duzo
czasu.

. Warunkiem uzyskania dostepu do Szczegotow jest uprzednie zwymiarowanie belek.

Sa dwa sposoby aby otworzy¢ okno narzedzia Szczegoty:

1) Otwodrz Projektowanie elementu >> Belki >> Wyniki >> Szczegoty
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Basic Modeling View Tools Slabs Loads
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Mew ' Active Scenery Para- Continuity Check - Results
meters | of Beams ~ Reinforcement 9 x
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Sceneries Beams I Editor
¥ Results

rd
Exploration
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2) Po wybraniu zaktadki Projektowanie elementu, kliknij prawym przyciskiem myszy w
belke w interfejsie a otworzy sie ponizsza lista:

Hide Wybierz polecenie, aby otworzyé nastepujgce okno
Isolate dialogowe:

W Continuity Check-Reinforcement
T Editor
=  Results
+ | Exploration
lg! Diagrams

## Detailing

L Beams Editor N

Geometry | Span Main Reinforcement | Support Reinforcement | Stirrups | Additional | Crack control | Diagrams | Retrofitting method

General Data Span Supports
Number of Spans 3 Number |1 Length 2.25 Critical Length Left (m) 0.5 Critcal Length Right (m) | 0.5 width (cm)

Left 190
Cover (mm) = Name 3 Lsp.(cm) | 225 Reinforcement Fattern

Right 40
b{cm) | 25 ho{cm 0

h(cm) 50 | hi(am |0
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Okno zatytutowane Edytor belek zawiera na goérze interfejs cad, ze wszystkimi szczegdtami stali
zbrojeniowej i tabelg zbrojenia stalowego, a takze wykresami sit wewnetrznych,
dostosowanego do wprowadzonych zmian w parametrach. Pola parametréw mieszczg sie w
dolnej czesci okna sktadajacego sie z 8 zaktadkach, ktdre zostaty szczegétowo omoéwione w
kolejnych rozdziatach:

Geometry | Span Main Reinforcement | Support Reinforcement | Stirrups | Additional | Crack control | Diagrams | Retrofitting method

W ponizszych rozdziatach zaktadki zostang opisane jedna po drugiej.

A Q] 3]t ] | B

Poziomy pasek nad interfejsem CAD uzywany jest do zarzadzania rysunkiem. Szczegoty:

[N Editor Nepaciag Aokev =] 3
J’ : Przycisk umozliwia !I@*I\_}‘l A |X|'~i‘| '11§|'i!3|2| e

wyswietlenie zbrojenia belki w
widoku 3D.

. Uzyj scrolla myszy, aby
przesuwadé, obracac | przyblizac¢

rysunek.
- Teviké Eroieia Avovpa - Empitag
omuscavonern |2 | | Apdube [T Mcocm[285  KolowoMinocAporaa(m) [T KoiopoMiosacho(m [T | | [Mharos(em) ———
EnxaAugn (mm) [ Ovopasia [1 Lavi(em) [285 | [TedrocOmhon :Z:"" ,::_
blem) [25  hoem) ['u— ( ! [
hew [0 hiem o
UWAGA:
#1Q | ()
MMM ¢ przyciski umozliwiajgce odpowiednio przyblizenie, oddalenie, oddalenie
catosci .

_| : Przycisk do przesuwania obrazu Pan.

] g s

ok | cancel | L o
: Nacisnij przycisk OK, aby zapisa¢ zmiany wprowadzone w edytorze i wrdcic¢
do interfejsu SCADA PRO.
Nacisnij przycisk Anuluj, aby wrdci¢ do interfejsu SCADA PRO bez zapisywania zmian
wprowadzonych w edytorze.

: Przyciski sg strzatkami do przesuwania rysunku w réznych kierunkach.




ROZDZIAt A — DETALOWANIE BELEK SCADA Pro”

Eurocodes

1. Geometria

(X Beams Editor - B “
B QJQ) @ 9] X/ 4l () =

Geometry | Span Main Reinforcement | Support Reinforcement | Stirrups | Additional | Crack control | Diagrams | Retrofitting method

General Data Span Supports
Number of Spans 3 Number |1 Length 2.25 Critical Length Left (m) 0.5 Critcal Length Right (m) | 0-5 Width (cm)
25 Left 190
Cover (mm) Name 3 Lsp.(cm) | 225 Reinforcement Pattern
Right 40
b{cm) |25 ho{em 0
h(cm) | 50 hi{em 0

Pierwsza zaktadka "Edytor belek" odnosi sie do geometrii i General Data

zawiera informacje dotyczace przeset i podpdr ciggtosci belek
oraz parametry ogodlne. Cover (mm) 25

Number of Spans

Ogdlne dane odnosza sie do catej ciagtosci belki i zawieraja: (i)
ilos¢ przeset (bez mozliwosci modyfikacji) oraz (ii) otuline w mm.

General Data Span Supports
Humber of Spans 3 Number |1 Length 2,25 Critical Length Left (m) 0.5 Critcal Length Right (m) | 0.5 Width {em)

25 Left 190
Cover (mm) Name 3 Lsp.(cm) | 225 Reinforcement Pattern

Right 40
b{ecm) 25 ho{em 0

h{cm) | 50 hi{em 0

Obszary przesta i podpory mogg by¢ dostosowywane w odpowiednich polach. Istnieje
mozliwos¢ graficznego wyboru przesta poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy w belke na
—Span

; i . X i Mumber I 1
rysunku lub bezposrednio poprzez wpisanie numeru belki w pole Numer. .
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Wybierz pierwsze przesto. W wybranym przesle gtéwne zbrojenie i symbol belki podswietli sie
na czerwono.

L4h¥

klllll ||||||||||

0_400_40

0.400_40 3.
(4) 2214

Obszar przesta pokazany jest po prawej stronie z wypetnionymi danymi dla belki. Mozna
modyfikowaé wymiary b, h przekroju belki, jak réwniez jej dtugos$é i wysokos¢, zgodnie z
ponizszym projektem.

Hnmuunnmmln

. Wszelkie modyfikacje dotyczg wytacznie projektowania, nie sg zwigzane z modelem
obliczeniowym.
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Obszar przesto zawiera réowniez dtugosci = Critical Length Left (m) |1-2 CritmlLengﬂ"leght[m}ll-Z
krytyczne, ktére mozina edytowal, rysunek  _pinforcement Pattern
oraz wzor zbrojenia, ktéry aktualizuje sie
automatycznie.

Zauwaz na ponizszym rysunku, ze gérne prety, pochodzgce z poszczegblnych przeset, wchodzg
w odpowiednie przesta przeciwnie do pretéw na dole.

To oznacza, ze w obliczeniach zbrojenia podpory, program
rozwazy dwa gérne prety w zbrojeniu lewej i prawej podpory, a
dla zbrojenia przesta wykorzysta jeden pret dolny.

Jesli chcesz uwzglednié dolne prety dla obydwu rozpietosci,
wybierz 26ttg linie i kliknij lewym klawiszem myszy (aby wybrac
lewq 26ty linig, wybierz lewe przesto, aby wybrac prawa z6tta
linie, wybierz prawe przesto) aby je wydtuzyé. Program
uwzgledni obydwa prety, w gérnym i dolnym zbrojeniu.

il

e 1 Jesli chcesz wykorzystac prety tylko jednego przesta, ponownie

| wybierz z6tte i biate linie, aby stworzy¢ uktad pokazany na

_—_ rysunku po lewej stronie.

Supports W polu Podpory mozesz zmienié¢ szerokos¢ podpodr z lewej | prawej
Width (cm) strony, pamietajac, ze wszystkie modyfikacje geometryczne zmieniajg
Left 40

tylko rysunek, ale nie uaktualniajg obliczen modelu matematycznego.

Right | a0
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2. Gléwne zbrojenie przesta

n ] Beams Editor = =

9200 ¢ u] liw|e o | o

A2

k|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||_

—————

Geometry | Span Main Reinforcement | support Reinforcement | Stirrups | Additional | Crack control | Diagrams | Retrofitting method

MNumber | 1 Anchorages Anchorages
Bars Left 11 12 Left Support Span Right Suppart Right 11 12
Fuvigma, 111
ez 2 0|12 ¥ | [Node v 37 [ 29 || Required (m2) 6.07 1.52 6.07 Continuity v || 120/ 0
KéuBoc |13 mes=a | | Top |+
H Placed (cm2) 6.16 3.08 6,16
——i12 0 @6 v | lap w 23 |0 (cm2) Mo w 12010
Sice ©/14 v | Node v|[47 | 26 || Required {cam2) 3.04 6.07 3.04 Continuity |40 |0

06 v ls0 v 25 | o || Placed (cm2) 6.16 6.16 6.16 e 17 |0

Zaktadka Giowne zbrojenie przesta zawiera narzedzia do modyfikacji gtdwnego zbrojenia
wybranego przesta.

Mozesz wybraé przesto graficznie poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy w belke na
—Span

i . i Mumber I 1
rysunku lub poprzez wpisanie numeru w nastepujacym polu: .
Side . o Sl . .
" I__, Pole Bok zawiera parametry okreslajace ilos¢ i srednice pretéw bocznych,
I ®]12 ktére mozna modyfikowac.

Bars Left Support Span Right Suppart
2 |plig4 w Required (cm2) 6.07 1.52 6.07
Top +
0 lols v Placed (em2) 6.16 3.08 6.16
4 |pl14 v Required {cm2) 3.04 5.07 3.04
Bottor | +
N Placed {cm2) 6,16 .16 6,16

W polu Prety mozesz modyfikowac ilos¢ i srednice gtéwnych pretédw goérnych i dolnych belki.
Mozesz réwniez odczyta¢ wymagang oraz umieszczong ilosé zbrojenia.

Wartosci w centymetrach kwadratowych umieszczonego w belce zbrojenia aktualizujg sie
automatycznie, wedtug zmian wprowadzanych przez uzytkownika. Mozesz zmieni¢ ilos¢ i
$rednicg pretéw lub wprowadzi¢ dwa rézne prety gérne i dolne.

UWAGA:
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Bars Left Support Span Right Support
2 0|14 ¥| Required (cm2) 6.07 1.52 6.07
1 |m|10 w/| Placed (cm2) 6.94 3.86 6.94
4 m|14 w| Required (cm2) 3.04 6.07 3.04
0 olg w| Placed(@m2) 6.16 6.16 6.16

SCADA Pro”

Eurocodes

Jesli powierzchnia zapewnionego zbrojenia jest mniejsza lub réwna wymaganej, numer
umieszczonego zbrojenia w centymetrach kwadratowych w tabelce powiekszy sie i podswietli

na czerwono.

Zakotwienia
Po okresleniu gtéwnego zbrojenia konieczne jest obliczenie dtugosci zakotwien.

Mode "I

MNode

Najpierw wybierz z listy rozwijanej granice rozszerzenia w zaleznosci od rysunku

do obliczenia wartosci L;, osobno dla lewej i prawej podpory.

Nastepnie wybierz kat dla obliczen wartosci L, (dla boku, L, = 0), osobno dla lewej i prawej

podpory.

Aby obliczy¢ wartosci L1 i Ly kliknij w przycisk D Program rozwazy wszystkie
wprowadzone parametry i umiejscowienie pretédw i wypetni nastepujgca tabele.

Anchorages Anchorages
bare Left noz Right noR
o |+ [2 o[ ] [Mode MIEAE |Continity =] |20 [0
° Il_tbllﬂ =l fs0 =] _I 37 no =] _I
Sottor | + |4_m|12 j INc-de JI_IE IConhnwty JI?I_
o o o = o

Rysunek i tabela zaktualizujg sie automatycznie, wedtug wprowadzonych zmian.

10
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3. Zbrojenie podpory

i Beams Editor = =

g@;\\—;\&;\ ‘s‘\

oK Cancel

A2

LIIIHIIIII|||||||||||||||||||||||||||||||||l|||_

—— ——

Geometry | Span Main Reinforcement | Support Reinforcement | Stirrups | Additional | Crack contral | Diagrams | Retrofitting method

Left Support '”?ﬁ:m Right Suppart Left Right

Top Support Span Support

Top i 5
S B S—
Left Right Required {cm2) 5.07 1.52 5.07
2014 _I
No v Cale No v Placed (am2) 6.94 3.86 6.94
Bottom 11 |2 Rebars 1112 Bottom
3 o 0 blg | t20|0 Required {cm2) 3.04 5.07 3.04
Placed (cm2) 6.16 6.16 6.16
QQ 8 |0 ||0 |w|g | 120/|0 QQ

Zaktadka Zbrojenie podpory zawiera narzedzia do modyfikacja zbrojenia podpdér wybranych
belek.

Wybierz przesto graficznie poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy w belke na rysunku lub

poprzez wpisanie numeru w nastepujgcym polu:

~Supprt Left 124 T — Support Right————————

—Top Left Right ~Top
110 Right —l
| | Iﬁ Calc | Iﬁ | |

Bars

—Bottom —Bottom
S I o ol o o o
e o o o | E I—

W zaktadce znajdujg sie dwa pola dla podpdr, Lewa podpora i Prawa podpora.
Kazda z nich podzielona jest na Gére i D6, co oznacza odpowiednio gérne i dolne zbrojenie
podpory i zawiera 3 pola oznaczajgce umiejscowienie preta w podporze:

1. Wspdlne dla dwéch przeset

2. Tylko w lewym przesle ;l

3. Tylko w prawym przesle |

11
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Jesli nie ma zadnego dodatkowego zbrojenia podpory w okreslonym
miejscu, pole jest puste, w innym wypadku, w polu wyswietla sie
ilos¢ i Srednica preta w odpowiadajgcym mu miejscu (na przyktad
1D10 u goéry, wspdlnie, dla lewej podpory).

"Supprt Left

Top
|_ 1010 |

~Supprt Left ~Support Right———————

~Top ~Top
1010 —I

| I | |
 Bottom

1m|10 | (-] — 1 [oesen |

Left ight | |

Jesli przyciski sg puste, oznacza to, ze nie wprowadzono zadnych dodatkowych pretéw w
odpowiadajgcych im miejscach.

Aby modyfikowac istniejgce prety dodatkowe lub dodac nowe, u goéry lub na dole, w lewe;j
lub w prawej podporze:

Supprt Left
’IV'Tnp ‘
1. Kliknij w odpowiednig etykiete (np. ot | )
12 112
T I;I. "
Left %t L
Left
i1z Bars 11z

F [ [ emEs [

2. Uaktualnij nastepujgca tabele IB_ID_ |D_m|s :I' IB_ID_ z okreslonymi parametrami
zbrojenia podpory w danym miejscu.

3. Mozesz réwniez:
- Zmieni¢ilos¢ i srednice pretow
- Wstawic wieksza ilos¢ pretow

Mo
Vertical

135
180
-Vertical

- Okresli¢ dtugos¢ zakotwienia i kat L
22— ——u

F I
lewej i prawej podporze et M poprzez uzycie przycisku Obl Llcl.

Suppmtmghﬁ
Top
4. Kliknij w pustg etykiete (np. h: —I | ) i wstaw dodatkowe prety

podpory w okreslonym miejscu, postepujgc wedtug opisanej procedury.

, automatycznie obliczyé wartosci |; and |, na

12
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W wewnetrznych podporach belek ciggtych, prawa podpora przesta jest lewg podpora

kolejnego przesta.

Ill_ll ) -_LI:L | rSupport Right——————— rSupprt Left
Left Risht ~Top 010 Top 010
Left Right | | | |
1 |9D ~| Calc | |90 4|
I— 1 12 Bars 11z IZ_

N e
o o e | O |

5. Strzemiona

Bottom —l

~Bottom —l
|

n ]

Beams Editor

iy

-2

g

@2 @] ¢/

Supprt Left Span

© |10 v /|10 @10

Type
hid dL [0 2 | sectior 2
Regular "]

Req.(om2)

Placed(cm2)

5.37
15.71

[[] same ®/per in all span

Geometry | Main Span Reinforcement | Support Reinforcement | StTUPS | Additional | Cracking | Diagrams | Eviayuon

Number E

Bars

Support Right
Button2
v/ |10 010 v|/ |10

w | sectior dr |0 2w |sectior Shape -Type
5.63
15.71

3.04 Support Left W

1571 Button4
Button3 Button3
Same type of stirrup in all span

Zaktadka Strzemiona zawiera uzyteczne narzedzia do modyfikacja i dodawania strzemion w

przesle i podporach wybranej belki.

Wybierz przesto graficznie poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy w belke na rysunku lub

poprzez wpisanie numeru w nastepujacym polu

, aby zaktualizowa¢ pola:

13
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Murmber I 2 ~Supprt Left —Span —Support Right———
Bars mls vl,r|1c| o |8 'Ill'i' mls 'Ia’llﬂ
Type :
dL ||:| 7 | section |2 VISECtlor dr ||:| 2 | section
IREguIar "l Ij Ij

Req.(mm2) 1.43 1.43 1.43
Placed(cm2) 10.05 10,05 10,05
[~ Same ®©/perin all span ¥ Same type of stirrup in all span

. . . ¥ same type of stirrup in all span
Na przyktad, dla przesta o numerze 2, jest tylko jeden typ strzemion

Type

Reqgula
&Bidiaanal

, Regularne strzemiona , Z 2 przekrojami i umieszczong iloscig zbrojenia wiekszg
niz wymagana.

Mozesz modyfikowac istniejgce strzemiona lub wstawi¢ nowe.
Jesli zdecydujesz sie uzy¢ tych samych strzemion dla wszystkich przeset, aktywuj pola wyboru:

¥ Same ®/perin all span . v Same type of stirrup in all span .
Iper in all spa i , wpisz parametry w polach dla

rozpietosci a te same zostang zastosowane dla strzemion w podporach:

Supprt Left Span Support Right —————
Bars fur} Ia v| ! ij old T/ IID o} Ia vI ! |1.j
db ||:| |2 vl sectior Iz vlsecﬁﬂr dr ||:| Iz vlsecﬁnr

Req.{cm2) 1.43 1.43 1.43
Flaced(cm2) 10,05 10.05 10,05
¥ Same @/perin all span ¥ Same type of stirrup in all span
6. Dodatki
g Beams Editor = =

|

!\Q\\—;\&;\ | S

Al

AN 111

| 11
T ———-

’ Cancel

Geometry | Span Main Reinforcement | Support Reinforcement | Stirrups | Additional | Crack control | Diagrams | Retrofitting method

Number [2 | | Additional Shear Rebars (Indined) Span Additonsl Steel Reinforcement
Left Support Span Right Suppart
Required cm2 0.00 0.00 0.00 Button1 non
Placed cm?2 0.00 0.00 0.00 o s
Required (cm2; .
o [0 Jels v Placed (cm2) 3.08 |
Rebars 0 [(®Plg w 0 |9 w o |og laced (em2) 1
Required (cm2) 6.07
Bottom 0 (@6 v 0 ]
Placed (cm2) 6.16
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Zaktadka Dodatki zawiera narzedzia do modyfikacji lub wstawiania dodatkowych pretéw w
przesle i podporach belki z uwagi na nosnos¢ na $cinanie i zginanie.

Wybierz przesto graficznie poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy w belke na rysunku lub

poprzez wpisanie numeru w nastepujgcym polu I B aby zaktualizowaé pola.

Dodatkowe prety na scinanie (pod katem)

Additional Shear Rebars (Indined)

Left Support Span Right Support
Required cm2 0.00 0.00 0.00
Placed cm2 0.00 0.00 0.00
Rebars 0 [Plg w 0 [Plg w 0 [Plg w

Pole Dodatkowe prety na Scinanie wypetnia sie automatycznie zgodnie z wymaganym i
umieszczonym zbrojeniem na $cinanie.

Mozesz ingerowacé w te dane poprzez zmiane ilos¢ i Srednic dla obydwu podpdr i dla przesta.
llos¢ umieszczonego zbrojenie aktualizuje sie automatycznie.

Additional Shear Rebars (Indined)

Left Support
Required cm2 0,00
Placed cm2 0.50

Rebars 'I' g8 w

Dodatkowe prety na zginanie
Span Additional Steel Reinforcement

Button1 1 11
Required {cm?2’ 1.52

— [l q {em2) 0 0
Placed (cm2) 3.08
Required {cm2) 6.07

Bottom 0 m|e W a i
Placed {cm2) G.1a

Pole Dodatkowe prety na zginanie wypefnia sie automatycznie zgodnie z wymaganym i
umieszczonym zbrojeniem na zginanie, dla zbrojenia gérnego i dolnego.

15



ROZDZIAt A — DETALOWANIE BELEK E%PA Pro”

7. Kontrolarys

Beams Editor = B

OK Cancel

ht\:‘

\‘,'1‘)5‘ ) ‘x‘ !

+) [ (=)
e

Al

_II|||I|I|II|||I|IIII|I|||IIII|I|IIIIII|||IIIIIIAJ

Geometry | Span Main Reinforcement | Suppert Reinforcement | Stirrups | Additional  Crack contral | Diagrams | Retrofitting method
Bottom

Number III Top
Left Support Span Right Suppart Left Support Span Right Support
0.02 0.00 0.00 Caleul. Wk{mm) 0.00 0.02 0.01
0.00 0,00 0,00 Required cm2 0,00 0.00 0,00
0.00 0.00 0.00 Placed cm2 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 Final Wk{mm) 0,00 0.00 0.00
0 (P w o |olg 0 |olg W Bars 0 |ds W 0 (@6 w 0 |@lg w

Zaktadka Kontrola rys zawiera narzedzia do modyfikacji pretdw ze wzgledu na pekanie betonu,
dla przesta i podpdr wybranej belki, w gérnej i dolnej jej czesci.

Woybierz przesto graficznie poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy w belke na rysunku lub

poprzez wpisanie numeru w nastepujgcym polu I B aby zaktualizowaé pola:

Top Bottom
Left Support Span Right Support Left Support Span Right Support
0.02 0.00 0.00 Caleul. Wi{mm}) 0.00 0.02 0.01
0,00 0.00 0,00 Bute T pequired cm2 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0,00 Placed an2 0.00 0.00 0.00
0,00 0,00 0,00 Final Wh(mm) 0.00 0.00 0.00
0 olg v 0 ®lg w 0 ®lg w Bars 0 o w 0 25 w 0 @lg W

Obliczona wartos¢ Wy, wymagana powierzchnia zbrojenia, ostateczne Wy oraz charakterystyki
uzytego zbrojenia w okreslonym miejscu aktualizujg sie automatycznie.

Mozesz ingerowac w te dane poprzez zmiane ilo$¢ | srednic dla obydwu podpér i dla przesta.
llos¢ umieszczonego zbrojenie aktualizuje sie automatycznie.

Top
Left Support Span Right Suppart
0.02 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00  Bu
0.28 0,00 0.28
0.00 0.00 0.00

1 ®g w Dmsvmsv

16
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8. WyKkresy

Beams Editor

_— |

-3

B/ & ] KJu g

Envelope Mumber | Combination V(1 v | PerLength (cm) | 50
2

+1.350c1 + 1.50Lc2

Bending Moments
Shear Forces Reinforcement Pattern
Placed Reinforcement As
Ultimate Moment Resistance
Bending Moments - Resistance

Geometry | Span Main Reinforcement | Support Reinforcement | Stirrups | Additional | Crack control | Diagrams | Retrofitting method

Cancel

L{m)
0.00

N
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
nAn

ylkM)
13.83
9.84
5.73
174

-2.37
= 2

Vz(kN)
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00
A nn

M {kiNm)
0.02
0.02
0.02
0.02

0.02
n Ao

Mz{kNm)

172
-4.10
-8.06
-9.89
-2.73

7 &a
>

”~

W

W zaktadce Wykresy mozna znalez¢ nastepujace informacje:
e Obwiednia momentéw zginajacych, sit tnacych, umieszczone zbrojenie, graniczny
moment nosnosci, momenty zginajgce — nosnos¢ wszystkich przeset.

e Sity wewnetrzne dla kazdego z obcigzen i kombinacji, poprzez sprecyzowanie wartosci

na diugosc.

SCADA Pro”

Eurocodes

Wykresy
Envelope Aktywuj pole wyboru a w interfejsie cad wyswietlg sie odpowiednie
Bending Moments wykresy:
Shear Forces

Placed Reinforcement As
Ultimate Moment Resistance
Bending Moments - Resistance

17
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1 Bending Moments

Pasek koloréw po lewej stronie utatwia odczytanie wartosci na wykresach.

18
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Sity wewnetrzne
Wybierz przesto graficznie poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy w belke na rysunku lub

I 1
poprzez wpisanie numeru w nastepujacym polu .

Mumber |Combination ﬂ |1 j Per Length (cm) |5EI
T
M r— e - qzen
W polu wybierz przypadek obcigzenia

lub kombinacje oraz odpowiadajacy jej numer i wpisz dtugos¢ belki dla ktérej zostang obliczone
wartosci sit wewnetrznych.

Mozesz odczyta¢ wartosci sit wewnetrznych, obliczone dla wybranego przypadku Ilub
kombinacji obcigzen, w okreslonych odlegtosciach od poczatku belki (jak w tabelce ponizej).

[me.. | vyt [ vate.. | Mxte.. | mete.. [ My | «
0.00  0.00  50.70 -0.00 0.02 | 3423 -0.00
0.51  0.00  39.43 -0.00 0.02 | 11.44 -0.00
1.00  0.00  28.44 -0.00 0.02 -5.31 0.00
1.51  0.00  17.17  -0.00 -0.02  -16.85 0.00
2.00  0.00 6.13 -0.00 -0.02  -22.61 0.00 —
2,50  0.00 -5.09 0.00 -0.02  -22.85 0.00
3.00  0.00 -16... 0.00 0.02  -17.66 0.00 LI

B. METODY WZMOCNIEN

] Beams Editor = =

B QR R Y| K1

OK Cancel

AN 11
o e ———=— ]

8 |

Geometry | Span Main Reinforcement | Support Reinforcement | Stirrups | Additional | Crack control | Diagrams | Retrofiting method

Material
Number of Span 2 atena Input data
Concrete : C8/10
General Data Left support
Steel in) :5220
Type | Concete Jacketing v = e Span
D Uniform reinforcement in the total length Steel (Stirups) 15220 Right support
Cover Slab thickness Accessibility Bolts - Hangers :5220
{mm) {cm) (Table 54.3)
a 0 Or Mormal (Usual) w Performance level A-DL v

19
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Zaktadka Metody wzmocnien zawiera narzedzia dla zbrojenia ze wzgledu na dziatania
sejsmiczne oraz odbudowe belek wedtug normy Code of Structural Interventions.

Obliczone zbrojenie nalezy dostosowywaé do istniejgcego a nastepnie przejs¢ do procedury
definiowania zbrojenia wedtug technik wzmacniania konstrukcji.

Wybierz przesto graficznie poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy w belke na rysunku lub

B

W Edytorze belek, belka wyswietla sie zgodnie z wejsciowym kierunkiem. W celu szybkiego
zlokalizowania interesujgcej nas belki posréd innych elementéw strukturalnych, warto
uaktywni¢ numerowanie i widok lokalnych osi wszystkich belek. Mozesz zaznaczyé
odpowiednig belke poprzez wprowadzenie jej numeru seryjnego w narzedziach edytora. Aby
okresli¢ lewa i prawa podpore belki, uzyj kierunku lokalnej osi xx’. Poczatek i koniec elementu
belki w interfejsie edytora jest okreslony w odniesieniu do kierunku lokalnej osi xx, bez
uwzglednienia orientacji belki w widoku z géry.

poprzez wpisanie numeru w nastepujgcym polu

Ogodlne dane

Woybierz z listy rozwijanej metode wzmacniania konstrukcji ktéra ma zostaé zastosowana dla
Concete Jacketing
Steel Plates

wybranej belki.[Fiber Reinforced Polymers

. Aktywowanie pola wyboru Jednolite zbrojenie na catej dtugosci
Uniform reinforcement in the total length

sprawi, ze zbrojenie, w kazdy z przekrojow krytycznych,
bedzie projektowane (podpory, rozpietos¢) z uwzglednieniem najbardziej niekorzystnych
wartosci sit wewnetrznych. Najbardziej niekorzystng wartosé uzyskuje sie poprzez poréwnanie
sit wewnetrznych we wszystkich przekrojach belki. W innym wypadku, jesli pole wyboru
zostanie nieaktywne, sity wewnetrzne kazdego badanego pola krytycznego zostang uzyte do
projektowania dla odpowiadajgcej metody wzmocnienia.

* Dla obydwu wspomnianych opcji, zbrojenie konstrukcji zostanie zastosowane w 3
krytycznych przekrojach belki (lewa/prawa podpora i przesto).

. W przypadku ptaszcza betonowego i dodatkowych warstw betonu, wpisz wartos¢ w polu
Otulina (mm), aby zdefiniowa¢ betonowg otuline przekroju.

. Aktywuj pole wyboru T T i wpisz grubos¢ ptyty w polu grubosc ptyty (cm) w przypadku
T-ksztattnego przekroju. Dla przekroju L-ksztattnego, wpisz grubosé ptyty bez aktywowania
pola T.

. Dla zerowej wartos¢ grubosci ptyty, rozwazany bedzie przekrdj prostokatny, bez znaczenia
czy pole wyboru T bedzie aktywne czy nie.

Performance level: Okresl poziom wydajnosci konstrukgji.
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Performance level

Accessibility: Okresl dostepnosé terenu gdzie zbrojenie wystepuje zgodnie z § 4.5.3.2 normy
Structural Interventions Code.

Accessibility
(Table 54.3)

Mormal (Usual) W

Reduced

1.DODATKOWE WARSTWY BETONU — PLASZCZ BETONOWY

Materiaty: Wybierz rodzaj materiatu dla kazdego z komponentéw metody zbrojenia.

Material
e

| Concrete ; C&/10 | I

| Steel (Main) 15220 |r Fok (Mpa) E
| |

| |

o s

1

Steel (Stirrups) :5220

<

Type 5!
Constants

Es (Gpa)

Bolts - Hangers :5220

Fetm (o2

TRd (Mpa) | 0.25

Wl

Fyk (Mpa)

I
Max Deformations

:
(o] (o

Max Deformations

oK Cancel

Dane wejsciowe: Okres$l dane wejsciowe ptaszcza betonowego dla

, L. . Input data
dwéch podpdr i przesta belki.
x
| Left support |

The same in both sides Length (cm) @ Thickness (WEI iz 5
O The side-rebars are taken into pan

consideration O Do no‘; Dart;‘upite in the bending ancel

The additional reb: taken into F=EnE=EiE .
S N | Rightsupport |

o5 v O
e I g e

Right side
Length {(cm) 120

Left side

Length {cm)
Thickness (m)D

O Do not participate in the bending
resistance check

Thickness (cm) 0

Do not participate in the
bending resistance check

Rehars

Corner ® O
InbermedlateEl L [l

Rebars

Corner &

8 a
@

Internediate 0

Dowels - Suspensors

|Design Checks‘ Report
Diameter (mm}) Bottom flange |

Anchorage Length (mm) D Length (em) E Temes f“D
Stirrups O Do not participate in the bending

resistance check
e ! IZI o Rehars

Ultimate Moment Resistance EI @ |
| Initial ‘ ‘ Reinforced | EI @ [ difem) El
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W pojawiajgcym sie oknie dialogowym zbrojenie strukturalne belki dodaj ptaszcz betonowy dla
jednej lub kilku stron przekroju (géra, doét, strona lewa, strona prawa). W $rodku okna
dialogowego dostepne jest okno podgladu, wyswietlajgce wybrane ustawienia. Obliczenia i
sprawdzenie projektowania belki sg takie same jak dla stupa (opisane w rozdziale B).

Aby uwzgledni¢ prety boczne w obliczeniach granicznego momentu nosnosci przekroju, aktywuj
nastepujace pole wyboru:

The siderebars are taken into
o
consideration

. . | Th in both sid
Jesli aktywujesz pole wyboru = same et = ES, pole Prawa strona

zostanie deaktywowane i wypetni sie tymi samymi danym wejsciowymi
jak dla pola Lewa strona.

Jesli wybierzesz przycisk Domyslne, dtugosci podpdr i przesta zostang
okreslone automatycznie. Dtugos¢ podpory bedzie réwna jej dtugosci
krytycznej, a dtugosé przesta bedzie réwna catkowitej dtugosci belki
pomniejszonej o sume dtugosci krytycznych dwéch podpdr. Obliczone
dtugosci odpowiadajg dtugosci zbrojenia.

Right side
Length (cm) 120

Thickness (cm) 0

Do not participate in the
bending resistance check

Rebars

Corner olg

Internediate 0 @5

Jesli wybierzesz przycisk Poczatkowy lub Zbrojony w polu Graniczne momenty nosnosci,
zostang przeprowadzone obliczenia granicznego momentu nosnosci odpowiednio istniejgcego

lub zbrojonego przekroju.

W polu Kotki — wieszaki (ang. Dowels — Suspensors) okresl dane wejsciowe dla kotkéw

ustalajgcych i wieszakdw: srednice i dtugos¢ zakotwienia.

Dowels - Suspensors

Diameter {mm) 16 v

Anchorage Length (mm) | 100

Top flange

Length {cm) | 50 Thickness {cm) 10

O Do not participate in the bending

ptaszcza betonowego.
resistance check

Stirrups

ols v|/[@E |a

Rebars
4 s w| [

2 | %l v [ diyam)

22

W polu Strzemiona, ustaw Srednice i rozstaw strzemion dla

Parametry wejsciowe pdl Gérna potka i Dolna potka

Jesli aktywujesz pole wyboru Nie uwzgledniaj podczas
sprawdzania nosnosci na zginanie, odpowiadajgce stronom
ptaszcze betonowe i dodatkowe warstwy betonu nie beda
uwzgledniane w obliczeniach zbrojonego przekroju.

W pierwszej linii parametréw wejsciowych zbrojenia, okresl
ilo$¢ pretdéw pierwszej/podstawowej warstwy pretdéw i ich
Srednice. Dla wiekszej ilosci warstw niz jedna, okresl w
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drugiej linii ilo$¢ tych warstw, Srednice pretdw i rozstaw d; pomiedzy warstwami.
Warstwy pretow zawierajg zawsze dwa prety.

Poprzez aktywowanie pola wyboru po prawej stronie od listy rozwijanej zawierajacej Srednice

, @ - L . . . . .
pretéw m O , Zbrojenie nie bedzie uwzgledniane w obliczeniach granicznego momentu
nosnosci.

Parametry wejsciowe pdl Lewa strona i Prawa strona

Left side
Length {cm) | 50

Thickness (cm) 10

0 Do not participate in the bending
resistance check

Rebars
Corner D14 w D

Intermediate| 3 ®l14 w|

W polu Prety okresl srednice naroznych pretéw danej strony, jak réwniez ilos¢ i srednice
pretéw posrednich. Pozostate parametry sg takie same jak w przypadku goérnej i dolnej czesci
przekroju.

W polu Graniczny moment nosSnosci WYDIErz | . o ce ceew oo o ou s s s
przycisk Poczatkowy lub Zbrojony. Pojawi sie nowe |© © =
okno dialogowe z interaktywnym wykresem
jednoosiowego momentu zginajace i sity osiowej,
okreslonego odpowiednio dla istniejacego i
zbrojonego przekroju.
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Beam structural reinforcement
Top flange
The same in both sides Length {cm) | O Thickness {cm) 0 sia
The side-rebars are taken into
e []Pe ot participate in the bending Cancel
The additional rebars are taken into resistance check
consideration Rebars
4 ?lis v [ Rehabilitation
Default 2 |12 v [ difam) 3 Protection

Left side
Length {cm) | 50

Right side
Length (cm) 120

Thickness {cm)| 10 Thickness (cm) ©

0 Do not participate in the bending

resistance check Do not partidpate in the

bending resistance check

Rebars e

Corner o 14 W |:| Corner -

Intermediate| 3 @14 » O Internediate 0 5

Dowels - Suspensors

Design Checks Report

Diameter (mm) 16 v Bottom flange

Anchorage Length (mm) | 100 Length (em) | 120 Thickness (cm) 0
Stirrups O Do not participate in the bending

resistance check
@ |8 v /|10 om
Rebars
Ultimate Moment Resistance 4 ols v O
Initial Reinforced 0 olg w| ] diamy |9

Wybierz polecenie Kontrola projektu, aby program przeprowadzit sprawdzenie
zaprojektowanych ptaszczy betonowych dla kazdej ze stron z ptaszczami (wedtug normy Code
of Structural Interventions) oraz aby obliczyt odpowiednig ilos¢ kotkéw ustalajgcych.
Sprawdzenie projektu i odpowiadajgcych mu wynikdw jest podobne do tego dla stupow.

Wyniki sprawdzenia prezentowane sg na dole okna.

Wybierz polecenie Raport, aby wyniki i sprawdzenia projektu zostaty dodane do
odpowiedniego rozdziatu raportu.

. Po przeprowadzeniu zmian w parametrach dla ptaszcza betonowego, wybierz polecenie
Raport, aby zaktualizowa¢ dane w koricowym raporcie projektu.

2.STALOWE LAMINATY - FRP

Dla kolejnych dwéch metod wzmocnien, postepuj wedtug tej samej procedury jak w przypadku
poprzedniej metody. Dla stalowych $ciggéw lub FRPs, wybierz odpowiednig opcje z listy
rozwijanej.

General Data
Type Steel Plates ]

Unifa Concete Jacketing
. Steel Plates
C{i“f\r Fiber Reinforced Polymers

Materiat: Okresl rodzaj stali dla stalowych laminatow i polimerowych wtdkien.
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Steel (Stirrups)

Type S235(Fel36l v
Constants

Es (Gpa) 210
Fyk(Mpa) | 235

o 115

¥sS 1

Max Deformations

= 0.02

Cancel

Wydajnos¢ i poziom dostepnosci definiuje sie wedtug tej samej procedury jak dla ptaszczy
betonowych.

Input data
Dane wejsciowe: Ustal dane wejsciowe dla Stalowych sciggéow lub FRP dla Left support
podpdr i przesta belki. : =
Right support

W oknie dialogowym Zbrojenie belki, zdefiniowane sg dane wejsciowa ze wzgledu na strone
przekroju (gora, ddét, strona lewa, strona prawa). Znajduje sie tu tez okno zawierajgce
podsumowanie wynikéw sprawdzenia projektu. Obliczenia i sprawdzenie projektu dla belki sg
takie same jak dla stupdéw, co opisano w rozdziale B.

Aby istniejgce prety zostaty uwzglednione w obliczeniach granicznego momentu nosnosci
The side-rebars are taken into
przekroju, aktywuj nastepujace pole wyboru: — consideration

Aby uwzgledni¢ istniejgce dodatkowe zbrojenie w podporach belki w obliczeniach granicznego
momentu nosnosci przekroju, aktywuj okno dialogowe:

The additional rebars are taken into
consideration Right side

Length (cm) 120

" . The same in both sides aceesicnl
Jesli aktywujesz pole wyboru: , pole Prawa strona
Do not participate in the

zmieni sie na nieaktywne i zostanie uzupetnione o te same parametry bending resistance check
wejsciowe jakie zostaty zdefiniowane w polu Lewa strona. Rebare

Corner © 6

Internediate 0 @5

Jesli wybierzesz przycisk Domyslne dtugosci podpdr i przesta zostang automatycznie
wypetnione. Jako dtugos¢ podpory ustawiona zostanie dtugos¢ krytyczna a jako dtugos¢ przesta
— catkowita dtugosc¢ belki pomniejszona o sume dtugosci krytycznych dwdch podpér. Obliczone
wartosci odpowiadajg dtugosci zbrojenia.
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Ultimate Moment Resistance W polu Graniczne momenty nosnosci, jesli wybierzesz
przycisk Poczatkowy lub Zbrojony, graniczny moment
nosnosci  zostanie  przeliczony dla  odpowiednio
istniejgcego lub zbrojonego przekroju.

Initial Reinforced

Parametry wejsciowe w polach Géra i D6t

Top flange
Length {cm) | 50 Thickness (mm) | 1

Width (cm) | 25 Anchorage (cm) | 40

Mumber of layers 1

[ Mot participate in bending

Jesli aktywujesz pole wyboru Nie uwzgledniaj w sprawdzeniu nosnosci na zginanie, okreslony
ptaszcz betonowy lub dodatkowe warstwy betonu nie zostang uwzgledniony w obliczeniach
zbrojonego przekroju. Dtugos¢ laminatu zostanie zdefiniowana jako réwna diugosci ptaszcza
betonowego a jego szerokos¢ — rowna szerokos$ci odpowiadajgcej mu strony. Diugosc
zakotwienia jest wymagana i program ustawi wartos¢ domysing, ktéra moze by¢ zmieniona
przez uzytkownika. llos¢ warstw jest réwna ilosci warstw zbrojenia.

Parametry wejsciowe w polach Lewa strona i Prawa strona

Left side
Length (cm) | 40 Thickness (mm) | 1

Width (cm) | 50 Anchorage (cm) | 33

Number of layers | 1
[Inot participate in bending
Strips' data

[] Continuous placement

Width (cm) | 0 Spading (am) | 0

Geometria zbrojenia okreslana jest podobnie jak w przypadku zbrojenia gdrnego i dolnego
przekroju. Pole wyboru dotyczace nieuwzgledniania laminatéw w obliczaniu granicznej nosnosci
przekroju dla lewej i prawej strony jest od razu nieaktywne poniewaz zapewniajg one
wytrzymatos¢ tylko na scinanie.
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Umiejscowienie laminatow moze by¢ rédwnomiernie roztozone lub w pasmach, ciggte lub
nieciggte z posrednimi rozstawami. Aktywuj pole wyboru Formowanie ciggte w polu Dane
pasm i zdefiniuj szerokos¢ laminatu. Dla nieciggtego utozenia, deaktywuj pole wyboru i zdefiniuj
rozstaw miedzy pasmami.

Woybierajac polecenie Sprawdzenie projektu program wykona obliczenia i przedstawi wyniki
minimalnej grubosé t; i t; dla kazdej ze stron, ze wzgledu na przekréj laminatu i typ materiatu.
Nastepnie grubosé t; i t; zostanie obliczona ponownie w oparciu o minimalne wartosci t1 i t2, po
czym sprawdzenie musi zosta¢ ponownie wykonane. Poniewaz obliczanie grubosé ti i t; jest
Automatic thickness

metodg iteracyjng, wybierz przycisk ,Automatyczne obliczanie grubosci”. =

Program automatycznie obliczy ostateczng grubosc t,, ktéra wyswietli sie w dolnej czesci okna
dialogowego. Nastepnie uzytkownik powinien wstawié obliczong wartos¢ w okreslonym polu i
ponowic¢ ostatecznie sprawdzenie projektu.

. Wykorzystanie laminatu lub FRP zostanie osiggniete wraz z wzrastaniem grubosci lub ilos¢
warstw.

RePOrt | Na koniec, wybierz polecenie Raport a wyniki sprawdzenia zostang dodane do

odpowiedniego rozdziatu raportu.

. Po kazdej wprowadzonej zmianie dla stalowych laminatéw lub FRP, pamietaj aby
ponownie wybrac¢ polecenie Raport aby aktualizowaé dane ktére pojawig sie w
ostatecznym raporcie.

L. W SCADA Pro techniki i materiaty uwzglednione w metodach umocnieri wzbogacone sq o

techniki i materiaty firmy Sika A.E. Uzytkownik ma bezposredni dostep do biblioteki

materiafdow Sika poprzez przycisk L , ktory pojawia sie w oknie dialogowym
zwigzanym ze zbrojeniem belek.

. Przyciski Odbudowa i Ochrona odpowiadajg oknom dialogowym z narzedziami zwigzanymi

z odbudowq i ochronqg elementow belkowych wedfug normy Code of Structural

Interventions.

Rehabilitation

Protection
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Rehabilitation - Protection Rehabilitation - Protection
Concrete Repair Concrete Repair
["Icorrasion Protection Corrasion Protection
Materials used on the surface that act as corrosion
inkibitors for the steel reinforcement of the reinforced
concrete structures and appled by impregnation.
[_] Conarete Repair Concrete Repair
Repairing mortars for the structural rehabiltation of
concrete members.
[ crack Filing Crack Fillng
Cementitious binding materials for the structural
rehabilitation of the concrete cracking, welded and / or
infille
sika
Printout Frintout
Add Delete Add Delet=
Protection Protection
Fire Protection Layers [JFire Protection Layers
Fire resistant mortars applied by using epoxy resin.
Conarete layers or coating [ concrete layers or coating
Repairing martars of one or more companents for final
protective coating.
Paint Protection [Jpaint Protection
Plastic-elastic paint protection for concrete and coatings.
Sika
G G

Uzytkownik moze wybrac jedng z trzech metod odbudowy i naprawy aktywujgc odpowiednie

Report

pole wyboru. Wybierajac polecenie Raport informacje zostang importowane do

ostatecznego raportu projektu.

Zbrojone belki zostang wyréznione na ekranie — zaznaczg sie na z6tto.

W zaleznosci od typu wybranej metody
zbrojenie, pojawi sie oznaczenie litera:
++ Dla ptaszcza betonowego: J

« Laminat:L
< FRP:F

. Nastepujgca procedura wykonywana jest wzgledem osi lokalnych belki (w zaleznosci od
kierunku w ktérym byta rysowana, z lewej do prawe;j i vice versa). Z tego powodu zaleca sie
aktywowanie widoku osi lokalnych przed wprowadzeniem danych dla metody zbrojania.

. Warunkiem pojawienia sie etykiety w raporcie jest wczesniejsze wybranie przycisku Raport
w oknie dialogowym wybranej metody dozbrajania belki.
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[ The same n both sides
(] The side-rebars are taken into consideration

[ The additional rebars are taken into consider

Default

Left side
Length (m) | @ | Thickness (mm) | @
Width (n) |0 | Anchorage (am) | 0

Number of layers | 1

[Nt partidpate in bending

Strips’ data
[[] Continuous placement
Width am) | 0 Spacing (am) | ©

Ultmate Moment Resistance

Initial Reinforced

Top fiange
Length (am) | O
width (em) | O

Mumber of layers | 1

[[INot partcpate in bending

Bottom flange
Length (em) | O
Width (cm) | O
Number of layers | 1

[INot partiapate in bending

Thickness (mm) | 0 Sica
Anchorage (em) O

Thickness (mm) | 0

Anchorage cm) | 0

Cancel

Rehabilitation
Protection
Right side
Length {cm) | © Thickness (mm) | 0
Width (em) |© | Ancherage (am) | ©

Number of layers | 1

[t particpate in bending

Strips' data

[ Continuous placement

width @) [0 | spacng(am) |0

Desgn Chedlg Automati thickness
culzt

SCADA Pro”

17 ol

SCADA Pro”

Eurocodes

Structural Analysis & Design PROJEKT
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