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11.OPIS INTERFEJSU SCADA Pro

W SCADA Pro 17 komendy pogrupowane sa w 11 ZAKtADEK:

Podstawy Modelowanie Widok Narzedzia Phyty Obciazenia Analiza Wiyniki analizy Projektowanie elementdw Rysunki Dodatki Optymalizagja
1. Projektowanie elementéw
9/ Basic Modeling View Tools Slabs Loads Analysis Post-Processor MEthrsDEs\gnI Drawings-Detailing Addens Optimization
3 ' P — ¢ b d
Foromeoc G B | @ [ K9 & L d| & = (B =

steel  Timber || Masonry Member
Design~ Design~ || Design - Diagrams~
Steel - Timber

Mew ' ActiveScenario  Para-  Merge || Continuity  Check-  Results

Node Design || Bucking  Check-  Results Check Results
meters Elements~ || of Beams = Reinforcement ~ - <

Releases~ - Reinforcement = Reinfarcement ~
Capacity Design

Slab Strip  Flat  Results|
Calculation~ slabs~ =

Slabs _Mesh

Scenarigs Eeam Columns Egotings

Dziewigte zaktadka zatytutowana Projektowanie elementéw sktada sie z 8 zaktadek:

Scenariusze

Belki

Capacity Design

Stupy

Fundamenty

Ptyty - Siatka

Stal

Drewno

Projektowanie konstrukcji murowych — Wykresy 2D

CONODUARWNER

! Jako ze analiza modelu zostata zakoriczona, przechodzimy do projektowania elementéw
konstrukcji zgodnie z warunkami okreslonymi przez wybrang norme, wybrang w zaktadce
Projektowanie elementdow. Zbrojenie elementdow obliczane jest wedtug okreslonych warunkow
projektowania.

1.1. Scenariusz

i -
&  EczEc3i1() - L. ﬁ

Mowe 'Scenariusz akibywny Para- scal
metry elementy~

Scenariusze

Grupa polecen Scenariusze zawiera polecenia pozwalajace na tworzenie nowych scenariuszy i
edytowanie parametrow dotyczacych warunkdéw przeprowadzanych oblicze oraz zbrojenia
kazdego z typow elementdéw.

Co wiecej dodano nowg grupe polecen, zawierajgcych scalanie elementéw (stalowych i
drewnianych).

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design
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ﬁéf Nowy: Polecenie pozwala na stworzenie nowego scenariusza. Wpisz nazwe, wybierz
r odpowiednig norme projektowania i nacisnij przycisk Nowy.
Mowe
Scenariusz >
1 Mazwa
Typ
EKOS 2000-EAK
Mowy |EC2-EC3
NTC_2008
Usuwanie [EC2_Italia
EC2_Cyprus
[ ]Beton |Greek old 135534
Greek old 1984-93
[]stal |Austria
| Wyjdz | SBC304-306
EC5
ECS-ECE(3)
EC2-W/0 EC3
UWAGA:
Wybér normy projektowej odpowiada za sprawdzania elementéw konstrukcyjnych oraz
obliczanie zbrojenia pretami stalowymi. Kiedy wybierzesz scenariusz analizy oraz kombinacje
obcigzen zgodnie z Eurokodem (zobacz Wstazka — Analiza) musisz stworzy¢ réwniez scenariusz
Eurokodowy w celu sprawdzenia nosnosci.
P . - . .. Update
Aby edytowad istniejgcy scenariusz, kliknij przycisk Aktualizuj
Usuwanie modelu
[ ]Beton [ ]Polaczenia
[stal Zastosuj
W polu Usun projekt aktywuj odpowiednie pole i naci$nij Zastosuj, aby usungé wyniki
zaprojektowania elementéw. Powtarzaj te procedure za kazdym razem po zmianie scenariusza
lub jego parametréw itp.
Lista: Rozwijana lista zawiera stworzone scenariusze. Po wyborze scenariusza, staje sie on
aktywny. Oznacza to, Ze zostanie on uzyty do projektowania konstrukcji.
r
EC2-EC3 1(0) =] e
EC2-EC3 1 (0)
ECZ-W/0 ECB (1)
r Parametry: Polecenie stuzy do definiowania parametréw projektowania:
u Capacity Design Stal Konstrukcje drewniane
Para- Kombinacje Phyty Belki Stupy Fundamenty Zbrojenie
metry
Kombinacie rozktadu oboiazen () Fail, | [Serv, +¥ =¥ +7 -z Mig
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UWAGA!
Okienko parametréw kombinacji zawiera nowe polecenia umozliwiajgce zapisywanie i
wczytywanie kombinacji do i z pliku.

Parametry elementu kenstrukcyjnego >
Capadity Design Stal Konstrukcje drewniane
Komhbinacje Phyty Belki Stupy Fundamenty Zbrojenie

Kombinacie rozkiadu oboazen (406) | Faill, | |Serv, +X - +Z -z Mig

Kombinacje ULS/sLs  Dir, ™
1(0) +1.35Lc14+1.500c2 LS

2(0) +1.35Lc141. 5002 +0. 9003 LS

30} +1.35Lc1+1.50Lc2 +0.90Lc4 LLS

4{0) +1.35Lc1+1,500Lc2 40, 90LcS LS

5(0) +1.35Lc141, 5002 +0,90Lc6 LILS

6(0) +1.350c14+1, 50Lc2 0,900 T LILS

F(0) +1.350c1 41, 5002 +0.90Lc3 LILS

2(0) +1.350c1 41, 5002 +0.900Lc9 LS

9(0) +1.35Lc141,500c2 +H0, 900 10 LILS

10{0% +1.350c1+1. 50002 +0,900Lc11 LILS ~
< >
Mnozniki pietra 1/(18) snaw.cmb w
Level X ¥ 7 I Wstaw kombinacje

0-0.00 1.000 1.000 1.000 Obliczenia kembinadji

1 - 300.00 1.000 1.000 1.000 I Columns 28 /53

2 - 600.00 1.000 1.000 1.000

Kombinada G +p20 101
3 - 900.00 1.000 1.000 1.000

I e

Zapisz Wezytaj Ok Anuluj

Jak juz okreslisz parametry wymiarowania, mozesz zapisa¢ je w pliku, aby uzy¢ ich przy okazji
pozniejszych projektéw. Nacisnij Zapisz i wpisz nazwe.

@ severs X

| > ThisPC » BOOTCAMP (C:) > meletes > ldokos > scaanal > v 0

©

Organize v Newfolder =+ @

Nassi te modifi
@ OneDrive Name Date modified

Scen000 10/5/2017 1:18 pp
Scen002 10/5/2017 1:43 pp
& sbesdp 10/5/2017353 p VLC media file (... 9 KB

[ This PC
1B Desktop
|5] Documents
& Downloads
B Music
&) Pictures
& videos
‘i BOOTCAMP (C)
= New Volume (D:

= INTENSO (F)

s INTENSO (F)

File name: | test.sdp >

Save astype: | Design Parameter(*.sdp) v

~ Hide Folders e ]| concel
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Rozszerzenie pliku to sdp (parametry projektowe scenariusza).
Uzyj polecenia Zataduj, aby zatadowac zapisane wczesniej parametry.

@ Open x

A [ > ThisPC > BOOTCAMP (C) > meletes > Idokos > scaanal > v © | Search scaanal P

B Videos
‘s BOOTCAMP (C:)

= New Volume (©

= INTENSO (F)

INTENSO () ¥
File name: | sbc.sdp | |Design Parameter”sdp)

G

UWAGA!

Warunkiem koniecznym do zatadowania parametréw projektowych jest identycznosé
scenariusza otwartego do scenariusza, w ktérym parametry byty zapisane. W przeciwnym
wypadku ukaze sie nastepujgcy komunikat.

ERROR X

e Bledy w pliku kombinacji

OK

Oprdcz materiaty niezbedne do przeprowadzenia wymiarowania sg kombinacje.

Wybor istniejgcego pliku kombinacji .cmb przeprowadza sie w nastepujgcy sposdb:

W

default.cmb

EC-8_Greek Dynamic (2).cmb
EC-8_Greek Dynamic (3).cmb
EC-8_Greek Static (2).cmb

- z listy rozwijanej lub automatyczne obliczanie.
- poprzez polecenie Wstaw kombinacje, ktére otworzy folder zawierajacy zapisane pliki .cmb.
Woybierz pliki i kliknij Obliczenia kombinacji.
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Parametry elementu konstrukcyjnego >
Capacity Design Stal Konstrukcje drewniane
Kombinacje Phyty Belki Stupy Fundamenty Zbrojenie
Kombinacie rozktadu oboazen (4 Fail. | [Serv, +¥ —¥ +7 —Z | | Mie
Kombinacje ULS/SLS  Dir.
1(0) +1.35Lc1+1.500c2 LS
2(0) +1.00Lc1 LS
3(0) +1.00Lc1+1.00Lc2 S5LS
4(0) +1.00Lc1 5LS
Mniozniki pietra 1/(1-8) wymagajaca.cmb o
Level X ¥ 7 | Wstaw kombinace I
0- 0.00 1.000 1.000 1.000 Cbliczenia kombinadji
1 - 300.00 1.000 1.000 1.000 | End Calc
2 - 600.00 1.000 1.000 1.000
Kombinacda G+Hw2Q 101
3 - 900.00 1.000 1.000 1.000
Projektowanie automatyczne
Zapisz Wezytaj oK Anuluj
UWAGA!

Zaleznie od przypadku i spetnianych warunkdéw, uzytkownik moze wybraé¢ do projektowania
kombinacje statyczne lub dynamiczne. Mozna réwniez wybra¢ kombinacje odpowiadajgce
innemu scenariuszowi, aby zobaczy¢ réznice w projektowaniu elementéw.

W zaktadce Kombinacje wyswietla sie lista kombinacji. Pierwszy numer jest numerem seryjnym
kombinacji obcigzen.

Kolumna Fail/Serv okre$la stan graniczny a kolumna Dir. - kierunek udziatu okreslonej kombinacji
dla capacity design.
Poprzez widoczny ponizej pasek, mozna modyfikowaé oba stany graniczne i kierunki poprzez
klikniecie odpowiadajacych im przyciskdw.

Kombinacje rozkiadu obdgzen (4) Fail. | |Serv. +¥% X +Z —-Z | | Mie

W kolumnie Fail/Serv that indicates the limit state of the combination, if you want to change the

. . . . . Uit | |Serv.
status of the combination, first select it and then press the respective button =

8
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Mnozniki dla pozioméw: W tym polu mozna zwiekszy¢

lub zmniejszy¢ dziatanie sejsmiczne na danym poziomie i |Level % ¥ i
kierunku poprzez wpisanie odpowiedniego |0 -0.00 1.000 |1.000 | 1.000
wspotfczynnika.. 1- 400,00 1000 1000 | 1.000

2-700.00 1.000 1.000 1.000
3 - 1000.00 1.000 1.000 1.000
4 - 1300.00 1.000 1.000 1.000
2 = 1600.00 1.000 1.000 1.000

Nacisnij przycisk AL aby uwzglednic¢ efekt P-
delta podczas projektowania. Wyniki naprezen zostang automatycznie zwiekszone na
odpowiednich poziomach, gdzie 0.1 < 6 <0.2.

UWAGA!
Po wprowadzeniu modyfikacji nalezy kazdorazowo wcisng¢ przycisk Obliczenia kombinaciji.

. inati | 101 | L I .
Przedstawione okno (=2mbinatian G+y2Q zawiera jedynie okreélenie do greckiej normy
EKOS.

Projektowanie automatyczne

Projektowanie  automatyczne: Polecenie  umozliwia automatyczne  zastosowanie
wprowadzonych warunkéw projektowania oraz automatyczne zaprojektowania wszystkich
elementéw konstrukcji poprzez klikniecie w odpowiedni przycisk. Ustaw parametry w

zaktadkach: Slabs I Eeamsl Column I F:mtingsl Reirforcement I Capacity Designl i naciénij przycisk

Automatic Desi
Automatyczne projektowanie emie Hesian lub wykonaj procedure krok po kroku aby

zaprojektowaé elementy zgodnie z okreslonymi warunkami.

W polu ptyty:

Slabs
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Parametry elementu konstrukcyjnego *
Capadity Design Stal Konstrukcje drewniane
Kombinadge Phyty Belki Stupy Fundamenty Zbrojenie

Beton : C20/25 | Stal (Gtawne):B500C Stal (Strzemiona):B500C

Sprawdzenie

Kombinacja obdazen dla obliczania pasma 1 »|Us » Wstaw Usun
LC LG1 LG22 LG3 LG4 LG5 LGE LGY LGE LGS PL
LC1 1.35 0
LC2 1.50

SCINANIE
Sprawds
Uzytkowalnost
Kontrola rys Szer. rys {mm)
Spr. ugieda [lfa] a

Skala wykresu im = (kM [ kMm)

Zapisz Wezytaj QK Anuluj

Nacis/nij nastqpujace prZyCiSki Stal (Gtéwne):B500C Stal (Strzemiona):B500C , aby Zmienié
materiat ptyt: rodzaj betonu i/lub stalowych pretéw.

10
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YCS

Fetm 0a)

TRd (Mpa) |0.25

Poprzez wybdr rodzaju betonu,

automatycznie.

parametry uzupetniane s3

A doktadniej:

Fo: charakterystyczna wytrzymatos$é prébki walcowej w MPa,

Veu: czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa SGN,

Ves: czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa SGU,

Fem: Wwytrzymatosé na rozcigganie w MPa

T.a: wytrzymatosc na $cinanie w MPa

W polu Maks. Odksztaicenia definiuje sie maksymalne wartosci
odksztatcenia betonu w sytuacji jednoczesnego dziatania momentu
zginajgcego (M) i obcigzenia sitg osiowg (N) lub tylko dla obcigzenia

Maksymalne deformacje sita osiowa.
ec (N,M) 0.0035 Istnieje mozliwos¢ wpisania innej wartosci niz wartos¢ domyslina.

Anuiu
Stal (glowna) X W polu Stal (zbrojenie gtéwne i strzemiona) znajdujg sie parametry
stali zbrojeniowej.
Typ B500C w
State
1.A doktadniej:
Es {(Gpa) Es: wartos$¢ obliczeniowa modutu sprezystosci dla stali w GPa.
Fy: charakterystyczna wytrzymatos¢ stali na rozcigganie w MPa.
Fyk (Mpa v
L Ysu: czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla SGN,
ysu 1.15 Vss: czesciowy wspodtczynnik bezpieczeristwa dla SGU.
W polu Maksymalne deformacje definiuje sie maksymalne,
yss dopuszczalne odksztatcenie podtuzne stali.
Maksymalne deformacje
,
W polu Sprawdzenie modyfikujemy nastepujgce parametry:
Anulj

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Loads combination for strip calculation

LE LlG1 &2 163 LG4 G LGe LGY LGE LGS PL
1 135 0.00 1]
2 150 1

11
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Wspdtczynnik dla obcigzenia zmiennego i statego wykorzystywane podczas obliczer pasm ptyt
moga by¢ dowolnie modyfikowane.

Kolumna PL odnosi sie do niekorzystnego obcigzenia plyt. Wpisanie wartosci 0 oznacza
nieuwzglednianie obcigzen w danym wierszu, 1 — uwzglednianie obcigzen.

SCINANIE
Sprawds:
Uzytkowalnosd
Kontrola rys Szer. rys (mm)
Spr. ugieda

Skala wykresu im = (kM f kM)

Aktywuj wybrane warunki sprawdzania do weryfikacji ptyt.
Wopisz wartos¢ w polu Szerokosc rys dla sprawdzenia rozwarcia rys.
Okresl skale wyswietlanych wykresdéw.

NOWE DODATKI
Wiecej kombinacji do projektowania ptyt.

W nowej wersji SCADA Prol7 istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania wiekszej liczby kombinacji dla
projektowania stropédw. W oknie projektowania w zaktadce Plyty:

Parametry elementu konstrukcyjnego X
Capacity Design Stal Konstrukcie drewniane

Kombinacie Phyty Belki Shupy Fundamenty Zbrojenie

Beton : C20/25 Stal (Glowne):B500C Stal (Strzemiona)):B500C

Sprawdzenie

Kombinacja oboazen dla obliczania pasma 1 0~ Wstaw Usun
LS
LC LG1 LG2 LG3 LG4 LGS LGE LGS LGS PL
LC1 1.35 0

Lc2 1.50

SCINANIE
Sprawdz

Uzytkowalnosc
Kontrola rys

Szer, rys (mm)

Spr. ugieda

Skala wykresu 1m = IZ' (kN / kNm)

Zapisz Wezytaj OK Anuluj

12
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Checks

Load combinations for strip calcularign 2 w55 w Insert Delete
LC LG1 LG2 LG3 LG4 LGS LGE LG7 LGE LGS FL
LC1 1.00 1]
Lc2 1.00 1

Domyslnie zdefiniowane sg 2 kombinacje, jedna dla Granicznego Stanu Nosnosci, a druga
Granicznego Stanu Uzytkowalnosci. W celu stworzenia nowej kombinacji, wcisnij Wstaw. Nowa
kombinacja posiada numer 3, a mnozniki obcigzenia sg réwne 0.

Checks : = - :
Load combinations for strip calculation 3 w||ULS W Insert Delete

LC Ll& LG2 LG3 LG4 LGS LGE LG7 LGS LGS PL

LC1 0.00 ]
Lc2 0.00

Nalezy zmienic¢ wspdtczynniki i wybrac¢ rodzaj Stanu Granicznego.

W ten sam sposéb mozna zdefiniowaé tyle kombinacji ile sie chce, albo zmodyfikowaé juz
istniejgce. Program wybierze najniekorzystniejsze zestawienie obcigzern w celu sprawdzenia
Stanu Granicznego Nos$nosci oraz deformacji uktadu. Uzywajgc przycisku Usun mozna usungé
utworzone wczesniej kombinacje. Jedynie kombinacja 1 i 2, ktére sg domyslnymi kombinacjami
nie moggy zostac usuniete.

13
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Belki: To okno zawiera warunki projektowania do weryfikacji belek.

Parametry elementu kenstrukcyjnego

Capadity Design Stal Konstrukcje drewniane
Kombinacie Phyty Belki Shupy Fundamenty Zbrojenie

|  Beton:coops | Stal (Ghéwne):B500C Stal (Strzemiona):B500C

Sprawdzenie

ZGIMNAMIE
[ Judziat sit osiowych Minimalne zbrojenie stali IZI

SCINANIE
Kat a =190 e

Capacity Design amplification

|:| Wzmocnienie na sdnanie

SKRECANIE
Sprawds

Uzytkowalnose
[+]Kontrola rys Szer, rys (mm) | 0.3 | k1 | 0.8 | k2 | 0.5 |

[]spr.ugieda %0 [0 | k3 |3.4 | ka |u.425| Kt |D.4 |

Miepowaodzenie gruntu (Belki QEF)
[ ]sprawds: Dane []oal. 0 [Jofr. O {(KNMZ)

Zapisz Wezytaj Ok Anuluj

W polu Zginanie aktywuj pole wyboru Udziat sity osiowej, aby uwzgledni¢ site osiowg w
sprawdzaniu warunkéw projektowania na zginanie. W polu Scinanie okre$l z rozwijanej listy kat
a=9530 j

3 =48 '
nachylenia strzemion .

W polu Capacity Design amplification pozostaw aktywne pole wyboru
jesli wymagane jest przeprowadzenie capacity design (np. dla kategorii DCM i DCH, Capacity
Design jest konieczne) zgodnie z §5.4.2.2, ECS.

[V Puxial Force participation

14
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WAZNA INFORMACJA!!!

Yrd WSpOtczynnik wytrzymatosci okreslany automatycznie w zaleznosci od klasy ciggliwosci:
Yre=1,0 for DCM (Medium Ductility Class)

Yra=1,2 for DCH (High Ductility Class)

W polu Waznosc (priority) aktywuj pole wyboru “Sprawdzenie”. Program rozwazy wytrzymatosc¢
na scinanie V4 = 0 i przeprowadzi obliczenia dla strzemion.

W polu Uzytkowalnosc aktywuj pola ktére majg byé brane pod uwage w obliczeniach dla stanu
granicznego uzytkowalnosci (np. kontrola rys i odksztatcen) i modyfikuj wartosci szerokosci rys i
pola “ k1”, “k2”, “k3”, “k4”, “kt” (§7.3.4, EC2).

k1: jest wspdtczynnikiem biorgcym pod uwage parametry potaczen zbrojenia
k1=0.8 dla pretow o wysokiej wytrzymatosci wigzania (bars with high bond)
k1=1.6 dla pretow z efektywng ptaska powierzchnig (np. sprezane sciagi)

k2: jest wspdtczynnikiem uwzgledniajgcym rozktad naprezen

k2=0.5 dla zginania

k2=1.0 dla czystego zginania

k3=3.4

k4=0.425

Konstrola ugiecia w belkach jest przeprowadzana zgodnie z EC2.
Nalezy zdefiniowac jakie graniczne ugiecie dopuszczamy dla danej belki.

Serviceability
[Jcrack control

[ Deflection control Ofala |230 |0

Wyniki pojawig sie raporcie pliku tekstowego.

DEFLECTION CONTROL
BEAM 15 b=0.25 h=0.50 c=0.03

COomB M N Dul Du2

100 -21.356 -0.000 0.00443 0.00011 0.00454 0.01500
101 -20.315 -0.000 0.00432 0.00012 0.00443 0.01500
102 -23.958 -0.000 0.00471 0.00010 0.00481 0.01500

Utrata nosnosci gruntu (belki OEF — na elastycznym podtozu): W tym polu znajdujg sie warunki
projektowania belek na sprezystym podtozu.

Soil Failure (Beams OEF)
Check Data [Joal. D Cafr. 0 kN/MZ)
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Mosnosc gruntu (ECT)
Metody obliczen
Kat tarda wewnetrznego q
Kohezja gruntu C (kMN/m2)

Bez prada wody

Sifa scnajgca Su (kM/m2)

Anuluj

Aktywuj pole wyboru Sprawdzenie i kliknij przycisk
Dane. Otworzy sie okno dialogowe zatytutowane
Noénos¢ gruntu (EC7) gdzie okresla sie dane
gruntu otrzymane z przeprowadzonych badan.
Wybierz metode obliczen z rozwijanej listy i okresl
kat tarcia wewnetrznego ¢, kohezje gruntu i
wytrzymato$é na Scinanie Su. Program obliczy
naprezenia.

Inny sposdéb: Aktywuj pole wyboru obok
naprezenia i wpisz wartos¢. Obliczenia zniszczenia
gruntu dla belek na elastycznym podtfozu, zgodnie
z wybrang metoda, zostang przeprowadzone
zgodnie z zaleceniami EC7.

X

II

I

Parametry w polu Zniszczenie gruntu odnoszg sie do wytrzymatosci gruntu dla belek OEF

obliczanej wedtug metod okreslonych w EC7. Istnieje mozliwos¢ aktywowania pola wyboru

v

obok okreslonego naprezenia i wpisania wartoéci nhominalnej naprezenia ca (KN/m?) oraz
naprezenia stress fracture os, (KN/m?2).

Stupy: W tym polu znajduja sie opcje do wymiarowania stupdw i scian.

Parametry elementu kenstrukcyjnege

Capacity Design

Phyty Belki

Kombinacje

Beton: C20/25 |

Sprawdzenie

Zginanie ze dnaniem
Capadty Amplification

[] Scinanie wzmocnienie

Zbrojenie ogr.

[Jzbrojenie ogr. 0
Wyboczenie
Ckier.y-y [kier.z-z
I
SKRECANIE
Sprawdz
Zapisz Wezytaj

Stal (Ghawne):B500C

X

Stal Kaonstrukcje drewniane

Shupy Fundamenty Zbrojenie

Stal (Strzemiona):B500C

[Jwzmocrienie momentu

Diugosc krytyczna sdany
Wapoirzedna y (m)

W tym palu mozesz zdefiniowad '
Wrysokosc krytyczna sdany

Zgodnie z ponizszym:

A) Ckreslenie diugo=d, ktdrg mozna

B) Jezeli nie brak piwnicy okresl wysc

C) Jezeli jest piwnica {Jub piwnice), o
ATTEMTION

£ >

Metoda obliczen pretdw

[] sprawdzenie potaczenia belka-ship
Qo

Anuluj

Minimalne zbrojenie stali

OK

16
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Structural Analysis & Design

W polu Zwiekszenie nosnosci aktywuj odpowiednie pole wyboru, jesli projektowanie na Capacity
design jest konieczne (np. zgodnie z EC8, w §4.4.2.3 and §5.4.2.2, dla DCM i DCH, Capacity Design
jest konieczne).

Yrd WSpOtczynnik nosnosci przyjmuje wartosci automatycznie w zaleznosci od klasy ciggliwosci
(ductility clas):

yre=1.1 dla DCM (Medium Ductility Class — Srednia Klasa ciggliwosci)

Yre=1.3 dla DCH (High Ductility Class — Wysoka Klasa Ciggliwosci)

W polu Diugosc¢ krytyczna Sciany wpisz wartos¢ w zaleznosci od jednego z opisanych ponizej
przypadkéw:

A) Wpisz wartos¢, niezaleznie od normy projektowania uwzglednionej w obliczeniach.

B) W przypadku braku piwnicy, wpisz wysokos¢ H pierwszego poziomu. Program porowna te
wartos¢ z parametrem l,=H/6 i uwzgledni wiekszg z nich.

C) Jesli konstrukcja zawiera piwnice, okresl wysokos$é H poziomu nad piwnica. Program poréwna
te wartosc z lw= H/6 i uwzgledni wiekszg z nich.

Okreslnie wartosci w tym polu jest koniecznie dla obliczenia dtugosci krytycznej $ciany.

Aktywuj pole wyboru Zbrojenie ograniczajgce i wpisz warto$¢ w polu a. Mozesz rowniez
pozostawi¢ pole nieaktywne — program obliczy przekroje strzemion i roztozy je zgodnie z
§5.4.3.2.2185.4.3.4.2 EC8*.,

Fundamenty: W polu znajdujg sie warunki sprawdzenia dotyczgce fundamentdw.

Parametry elementu konstrukcyjnego =
Capacdity Design Stal Konstrukcje drewniane
Kombinacje Phyty Belki Shupy Fundamenty Zbrojenie
Beton : C20/25 Stal (Giowne):B500C
Sprawdzenie
Typ gruntu
Oloal. gz | 250 .

[ ofr. (kM2) 300

Miepowodzenie gruntu

[ spramdzer Dane

Zainanie-Tnace-Przebicie

[OMaks. H fundamentu {cm) 0

Serviceability
[IMiepawodzenie kanstruksji erfl <= 1f 0
Zapisz Wezytaj oK Anuluj

17
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Structural Analysis & Design

W polu Typ gruntu aktywuj pole wyboru ¥ obok naprezenia i wpisz wartos¢ nominalnego
naprezenia 0. (KN/m2) s oraz naprezenia (stress fracture) ox (KN/m2).

s

W polu Zniszczenie gruntu aktywuj pole wyboru Sprawdzenie  MNoénos¢ gruntu (EC7)
i kliknij przycisk Dane aby okresli¢ dane gruntu otrzymanego
z przeprowadzonych badan. Wybierz metode obliczen i okresl
kat tarcia wewnetrznego ¢, kohezje gruntu i wytrzymatosé na
Scinanie Su. Program obliczy naprezenia.

Inny sposdb: Aktywuj pole wyboru obok naprezenia i wpisz ~ [JBezpraca wody

warto$é. Obliczenia zniszczenia gruntu dla belek na  Sifasdnajaca Su knjm2)
elastycznym podtozu, zgodnie z wybrang metoda, zostang

przeprowadzone zgodnie z zaleceniami EC7. —
Parametry w polu Zniszczenie gruntu odnoszg sie do

wytrzymatosci gruntu dla belek OEF obliczanej wedtug metod okreslonych w EC7.

Metody obliczed I o
Kat tarcia wewnetrznego g

Kohezja gruntu C (kM/m2)

il

Zginanie — Scinanie - Przebicie: Aktywuj Maks. H fundamentu i wpisz warto$¢. Oznacza¢ to
bedzie, ze program przeprowadzi obliczenia na przebicie. Jesli warunki projektowania nie beda
spetnione dla pierwotnej wysokosci, program obliczy nowa, ktéra je spetnia. Jesli ta wartosé
bedzie wieksza niz wpisana jako maksymalna, program wyswietli komunikat o wymaganej
wyzszej wysokosci fundamentu.

o [15 a [35

W polach gx i gz
analizy.

wpisz wartosci wspdétczynnikdéw uzywanych podczas

Pole Uzytkowalnos¢ dotyczy sprawdzania warunkéw projektowych zwigzanych z stanem
granicznym uzytkowalnosci. Aktywuj pole wyboru, aby zdefiniowaé wartos¢ graniczna
rozwazanego stosunku &/I.

Zbrojenie:

W pierwszym polu Dostepne prety, co typowe dla wszystkich elementow konstrukcji, okresla sie

|6:810,12,14,16,18,20,22,25,28,32,35, .
dodaj

Srednice pretow zbrojeniowych. Z listy Srednic

Dimm) i [[i_

przycisk * | aby dodac nowa s$rednice do listy. Aby usung¢ istniejgca, wybierz wartosc¢ z listy i

lub usun odpowiednio nowg lub istniejgcg srednice. Wpisz wartos¢ w polu i nacisnij

naci$nij przycisk —I.
W polu Lmax nalezy zdefiniowaé najwiekszg dtugo$¢ preta zbrojeniowego uzywanego w
elementach konstrukcyjnych (w zaleznosci od dostepnych dtugosci pretéow na placu budowy, w
hurtowni)

Dostepne prety

o{mm) E [ |6,8,1III,12,14,16,18,2!],22,25,28,32,35, |Lmax[m:|

W polu Plyty zdefiniowane sg prety zbrojeniowe ptyt:

W polu Otulina wpisz wartos$¢ otuliny w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych (mm). W polu
Rozstaw pretow okresl minimalny i maksymalny rozstaw (cm) pomiedzy pretami w ptycie.

W polu Zbrojenie ptyt petnych zdefiniuj minimalng ilos¢ zbrojenia (gtéwnego, drugorzednego,
dodatkowego) i wzgledne rozstawy minimalne.

18
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w podporze i w przesle.

Gidwne zbrojenie | @

Strzemiona

Giowne

Gowne zbrojenie @ |12 w20 ~
min odiegiode (em) |5 |

Belka fundamentowa spinajaca tawa fundamentowa
Phyty Stupy-Sdany
bh..llina pretéw (mm) III Rozstaw pretaw {cm)
Zbrojenie phyty
o { em)
Glowne zbrojenie |8 s EI Dodatkowe podpory
Zbrojenie a e Zbrojenie

Reinforcement of Zoellner - Sandwitch / (cm)
gora plyty

bmax Dmax

Sirzemiona

msvaIm

Fundamenty
Belki
ERLIE
@ [ {em)
8 R

lEN

Gara

JCAEN

dmax

Rozpietossd

s [3]

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

W polu Zbrojenie ptyt Zoellner-Sandwich wpisz wartosci dla gérnego i dolnego, minimalnego
zbrojenia gtéwnego dla czesci petnych. Dla belek wewnatrz ptyty okresl ilosé pretéw i minimalne
wartosci srednic dla pretdw gérnych i dolnych.
W polu Strzemiona okre$l minimalne rozstawy pomiedzy strzemionami (cm), Srednice/odlegtosc

Rozstaw pretdw (om)

Scinanie (strzemiona)
min odleghosé (cm) 5

min omax

8 - 12

S

Belka fundamentowa spinajaca

e

Plyty
btulina pretdw (mm)
Shupy-sdany
®min
Shupy 14
Shup 14
Wewnatrz sdan
®min
Poziomo 10 o~
Pionowa o

od warunkéw

tawa fundamentowa
Stupy-sdany

Rozstaw pretow (cm)

dmax Tosc
20 L
20 L

omax Jfmin{cm) Jmin{cm) [/ (cm)

29 [+ ]

5 o[ ]
EVEI 15

10

i1 fmaks.
Podpora |8 ¥
Rozpietose 8

19

W czedci Stupy-Sciany okreéla sie zbrojenia dla stupéw-écian:
Whpisz warto$¢ otuliny w zaleznosci

atmosferycznych

Fundamenty
Belki

EN

(mm).

okresl minimalny i maksymalny rozstaw (cm) pomiedzy pretami.

W  polu
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W polu Stupy-Sciany okreél minimalne i maksymalne wartoéci $rednicy zbrojenia gtéwnego
stupdw (pole Stupy) oraz stupdw wewnatrz $cian poddanym scinaniu (shear wall) — pole Stup.

W polu llosc srednic okresl ile réznych Srednic moze zosta¢ uzytych w zbrojeniu stupa i $ciany.

Jesli wpiszesz 2, program rozwazy 2 Srednice wiecej, czyli razem 3 (np. ©16-018-020).
Jesli wpiszesz 0, program uwzgledni tylko jedng $rednice.

W polu Wnetrza scian okresl parametry zbrojenia sciany przenoszacej sity Scinajgce (shear wall).
Wopisz maksymalng i minimalng wartos¢ Srednicy preta poziomego i pionowego oraz minimalng
odlegtos¢ miedzy nimi. W przypadku odlegtosci mniejszej niz zdefiniowana, program zwiekszy
Srednice.

W polu Scinanie (strzemiona) okre$l minimalne i maksymalne wartosci $rednicy strzemion i
minimalny rozstaw pomiedzy nimi (dla odlegtosci mniejszej niz podana, program zwiekszy
srednice).

i) fmaks.
Podpora (B
Rozpigtosc |8 “ _— . . ,
W polach - zdefiniuj parametry zbrojenia na podporach i w przesle.

Jesli okreslone wartosci spetnig warunki projektowe, zostang one uzyte. Jesli nie, program
umiesci inne (obliczone) zbrojenie.

W Belki i Belki spinajgce okresl zbrojenie:

Whpisz wartos¢ otuliny w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych (mm). W polu

Rozstaw pretdw {cm) 20 okresl minimalny i maksymalny rozstaw (cm) pomiedzy pretami.

Phyty Slupy-sdany Belki
Belka fundamentowa spinajaca tawa fundamentowa Fundamenty

Otuling pretdw {mm) Odstep pomiedzy pretami | 20 | miry | 5 |

Wzmocnienie rodnika

Géra [“]Rozszerz D&t [ JRozszerz Aldualizuj wszysthie

o |14 @ |14 | Omax |30 w Pskanie® g -
Prety boczne ®min (12 | ©max (20

Prety podporowe Pmin (14 | ©max (20 | maksymalna

[]1dentyczne zbrojenie w przesle podpary
[ zbrojenie wicloprzestowe

Scinanie {strzemiona)

Min odleghosé {am) mind  f {cm)

Pmin Drmax Podpora 8 v
Opcje Strzemiona (90) 8 ¥ |12 ~| Romietosé |8~

20
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W polu Zbrojenie srodnika, pola Géra i D6t obok Wydtuz oznaczaja, ze zbrojenie podpory belki
przejdzie przez otwér i zostanie dodane.

Okresl minimalne zbrojenie gtéwne czesci gornej. Wpisz ilos¢ i wybierz srednice. Powtdrz dla
czesci dolnej. Zdefiniuj maksymalng srednice.

Nastepnie zdefiniuj minimalng i maksymalng $rednice pretéw gtéwnych bocznych i na
podporach. Na korficu w polu Pekanie @ wybierz minimalng srednice zbrojenia uwzglednianego
w sprawdzeniu pekania.

W polu Maks. szerokosc wpisz maksymalng odlegtos¢ wstawienia typowego preta. Jesli odlegtosé
bedzie wieksza, program wstawi dwa prety.

. V¥ Same Reinf ent in Span-Support o -
Aktywuj pole wyboru ame SrEEMErE N =parr=tepe , aby umiesci¢ takie samo zbrojenie w

przesle i podporze.

Pole Scinanie (strzemiona) zawiera parametry dotyczace zbrojenia projektowanego na $cinanie.

WAZNA INFORMACJA:
ZBROJENI WIELOPRZEStOWE

Aktywacja okienka zbrojenie wielkoprzestowe powoduje, ze prety zbrojeniowe sg w catosci
przeciggane nad otworami | podpora.

W procesie kalkulacji zbrojenia belek wspélnymi pretami o okreslonej dtugosci program dodaje
zbrojenie nad podpora.

Pierwszym sposobem sg dodatkowe prety wychodzace z kazdego otworu po obu stronach |
umieszczone po odpowiedniej stronie otwory itp.

Drugi sposéb to zamodelowanie wspdlnego preta podporowego.

B2

N ‘ |

Rysunk 1
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B2

[ i

Rysunk2

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Pierwszym warunkiem jest szeroko$¢ podpory, definiowana przez parametry zbrojenia

gtéwnego.
Parametry elementu kenstrukcyjnege
Capacity Design Stal Konstrukcje drewniane
Kombinace Phyty Belki Stupy Fundamenty Zbrojenie

Dostepne prety

& {mm) |D | + || -

6,8,10,12,14, 16, 18,20,22,25,28,32, 35, |Lmax(m) |12

Belka fundamentowa spinajaca tawa fundamentowa Fundamenty
Phyty Shupy-§diany Belki

Etulina pretdw (mm) Cdleghoés pomiedzy pretami E' min

Wzmocnienie srodnika

Géra [v]wydhz Dt [Jwydhz Aktualizuj wszystkie

ED 14 'I' 14 ~ | Omax |20 | Zarysow.d g3
Prety boczne ©min |12 v | ®max 20

Prety podporowe omin |14 | omax |20~ Maks.szer. (o) 30|

[Jidentyczne zbrojenie w przesle i nad podpora
[ zbrojenie wieloprzestowe

Scinanie (strzemiona)

) (e mind®  f {cm)
Min odlegtosc (cm)
rmiry Pmax 3 e

Podpora

Opcje Strzemiona (30) v | (B v | |12 ~| proagy 8 v

Zapisz Wezytaj Anuluj

*

Jesli wymagane zbrojenie przekroczy w swoim rozstawie szeroko$¢ podpory, oddzielne prety

zostajg umieszczone po wymaganej stronie.
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Jesli szerokos¢ podpory jest mniejsza niz maksymalny rozstaw, wowczas zostaje dodany jeden
pret przechodzacy nad nia.

UWAGA:

Zmiane tego parametru po utworzeniu ciggtosci belek wymaga usuniecie | ponowne stworzenie.
Drugie kryterium zwigzane jest z szerokoscig belki na podporze. Jesli ta szerokos¢ jest rézna dla
dwdch belek nalezy umiesci¢ dodatkowy pret na podporze. W przeciwnym wypadku mozna uzy¢
zbrojenia ciaggtego.

WNIOSKI:
Wspdlny pret moze by¢ dodany tylko, jesli spetnione sa kryteria:
Szerokos$¢ podpory <max szerokos¢ w ustawieniach

Identyczne szerokosci belek

Pole Scinanie (strzemiona) zawiera parametry dotyczace zbrojenia projektowanego na $cinanie.
Sdnanie (strzemiona)

Min odlaghoé£ (em) _ min® / (em)
drmin bmax 3 o

Podpora
Opcje Strzemiona (30} ~ 8 v 12 % przesip 8 v

Nalezy okreslic,

Minimalny rozstaw pomiedzy strzemionami

Kat (jesli utozone sg pod katem prostym lub ukosnie (45°))
Wartosci graniczne srednicy

mind [ {cm)
Podpora 8
Przesto 3 w
W polach wybierz $rednice i wpisz rozstaw pretdw w podporach i

przesle. Jesli wartosci spetnig warunki projektowania, wstawiony zostanie odpowiedni pret. W
innym wypadku program zwiekszy srednice pretéw i ich rozstaw.

UWAGA:

Aktualizuj wszystkie: Po skonczeniu wyboru parametréw, lecz przed zamknieciem okna nalezy
wcisngc przycisk Aktualizuj wszystkie, aby zaktualizowaé wszystkie parametry.

W zakfadce tawa fundamentowa parametry zbrojenia fundamentéw sg definiowane.

Dla parametréw typowych, wspomnianych w opisie poprzednich zaktadek, postepuj zgodnie z
opisang procedura.

Pole Zakres zbrojenia okresla wartosci graniczne dla podtuznego i poprzecznego zbrojenia tawy.
Wzmocnienie patkd {om)

Podhuzny o 12~ Poprzeczny © (12 v/

W zaktadce Stopy okresla sie parametry zbrojenia stup.
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Nalezy wpisac¢ wartos¢ otuliny w zaleznosci od klasy srodowiska.
W zaktadce maksymalny rozstaw pretéw, wpisz maksymalny i minimalny rozstaw w cm dla
pretéw zbrojeniowych.

Phyty Shipy-sdany Belki
Belka fundamentowa spinajaca tawa fundamentowa Fundamenty
Palka
min ©max  fminfcm) min®  f {cm)

Okresl minimalng i maksymalng srednice pretdw oraz minimalny rozstaw. Dla mniejsze wartosci
odlegtosci, program zmieni wartosc¢ srednicy.

mih®  /[cm)
12 vl 15
W polach zdefiniuj $rednice i odlegtos¢ miedzy pretami zbrojeniowymi. Jesli

podane parametry bedg wystarczajgce, program umiesci zgodnie z nimi zbrojenie. Jesli nie,
program wstawi zbrojenie o obliczonych parametrach podczas weryfikacji.

Zaktadka Capacity Design dotyczy warunkdéw Capacity Design konstrukcji betonowych:

Capadty Design Stal Konstrukce drewniane

Kierunek x Kierunek z
= ad <= = & <=

Eamncnwam

Zamocowan [+]

Okresl gérng granice wspotczynnika acq w kazdym kierunku.

Wartosé acq powinna by¢ mniejsza lub réwna sejsmicznemu wspétczynnikowi zachowaniu
(behavior factor) g. Dla miejsc z zakotwieniem w stupach przyjmuje sie a.q = 1.35.

Aktywuj pole wyboru aby wpisa¢ pozadang wartos¢. W przypadku braku zaznaczenia pola,
program przyjmie obliczone wartosci. Oznaczenie wezta jako wolny lub sztywny wykonuje sie

o

:ﬁ

[Zwolnienia| Pro
wezhiw *

o

W Stup

ri

Jﬂ "~ Sciana
poprzez polecenie Zwolnienia elementow. l
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Wezty bez Oznaczenia zostang przyjete jako wolne w dwéch kierunkach (poza zablokowanymi).

Nastepna zaktadka dotyczy parametréw projektowania Przekrojow stalowych. Po kliknieciu
wyswietla sie nastepujace okno:

Pararmetry elementu konstrukcyjnego >
Kombinacie Phyty Belki Shipy Fundamenty Zbrojenie
Capadty Design Stal Konstrukcje drewniane
Mazwa ~ Wybierz Wszystko Jdznacz Wszystko

Linie okregi - il
Shup betonowy Kopiuj Wkiej

Plaszcz betonowy Wiasciwosd
Belka betonowa ,
Betonowa tawa fund. O OGOLNE
tawa fund. spinajaca ] ROZCIAGANIE
Fundamenty
Shup_Stalowy L] SCINANIE
Belka_Stalowa
Siatka powierzchniowa ] SKRECAMIE
Model matematyczny .
Element powierzchriowy L] SCISKAMIE
Siatka 3D
Siatka 20 D ZGIMAMIE
Pasma_phyt

|:| ZGIMAMIE & SIEA QOSIOWA
Shup stalowy [] | ZGINANIE &SItA SCINAJACA
Belka stalowa
Belki gléwne D SINANIE SCINANIE SIEA OSIOW
Platwie
Rygle v L] Domysinie

Zapisz Wezytaj Anuluj

Wybierz warstwe poprzez klikniecie w jej nazwe na liscie. Aby wybraé wiecej warstw, przytrzymaj
CTRL lub uzyj opcji Zaznacz wszystko (poprzez wcisniecie przycisku Odznacz wszystko poprzednie
zaznaczenie zostanie anulowane).

Aktywuj jeden lub wiecej warunkéw sprawdzenia poprzez odhaczenie pola wyboru znajdujacego
sie obok. Kliknij w przycisk, aby okresli¢ parametry.

Parametry zdefiniowane dla jednej warstwy mogg zosta¢ skopiowane do pozostatych poprzez

polecenie Kopiuj. Procedura: Wybierz warstwe —> Okresl parametry = Kliknij Kopiuj =
Wybierz wybrang warstwe - Kliknij Wklej.
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Jesli zostaty okreslone wszystkie parametry dla warstwy Stalowe stupy | chcesz je skopiowaé do
warstwy Belki stalowe, aktywuj pole wyboru obok Domyslne, a automatycznie zaznaczg sie

wszystkie parametry.

Wiascwosd

OGOLME
ROZCIAGANIE
SCINANIE
SKRECANIE
SCISKANIE

ZGINANIE

ZGINANIE & SIEA OSIOWA
ZGINANIE & SIEA SCINAJACA
SINANIE SCIMANIE SIEA OSIOW

€]

Domyzlnie

Kliknij Kopiuj, wybierz warstwe Belki stalowe i kliknij Wklej (aktywne po kliknieciu kopiuj).

Parametry elementu konstrukcyjnego

Stal

Kombinacje Phyty Belki
Capacity Design

Mazwa

Linie okregi

Shup betonowy
Plaszcz betonowy
Belka betonowa
Betonowa tawa fund.
tawa fund. spinajaca
Fundamenty
Ship_Stalowy
Belka_Stalowa

Siatka powierzchniowa
Model matematyczny
Element powierzchniowy
Siatka 3D

Siatka 2D

Pasma_ptyt

Shup stalowy
Belki ghdwne
Platwie
Ryale

Zapisz Wezytaj

Shipy Fundamenty Zbrojenie
Konstrukcje drewniane
Whybierz Wszystko Odznacz Wszystko
[ kops ] | ke
Wiascwosd
OGOLNE
ROZCIAGANIE
SCINANIE
SKRECANIE
SCISKAMIE
ZGIMANIE
ZGIMANIE & SIEA OSIOWA
ZGINANMIE & STEA ECINﬁ.JHCA
JINAMIE SCIMAMIE SIEA OSIOW
Domyslnie
oK Anuluj

X
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Teraz wszystkie parametry dla stalowych stupdw bedga takie same jak dla stalowych belek. Innym
sposobem jest okreslenie parametréw dla wszystkich warstw poprzez zaznaczenie ich wszystkich
kliknieciem Zaznacz wszystko i okreslenie parametréw dla kazdej kategorii.

Wazine jest, aby zawsze podczas wprowadzania danych przynajmniej jedna warstwa byta

Zaznaczona.
Wiasdwosd
] DGOLNE
] ROZCIAGANIE
L] SCIMANIE
] SKRECANIE
] SCISKANIE
[] ZGINANIE
[0 | ZGINANIE & SItA OSIOWA
[] | ZGINANIE &SItA SCINAJACA
[] 5INANIE SCINANMIE SIkA OSIOW
] Domyslnie

Nacisnij przycisk Ogolne, aby zdefiniowac wspotczynniki bezpieczenstwa ywi:

Wspafczynniki bezpieczenstwa

yMa

M1

yM2

Granice sit

Ok

II

1.25

Anuluj

| ymo : czeSciowy wspodtczynnik nosnosci poprzecznej dla

przekroju niezaleznie od jego klasy

| ymy czesciowy wspdtczynnik noénosci dla przekrojow w celu
| oceny niestatecznosci miejscowej elementu

| ym2: czeSciowy wspdtczynnik nosnosci przekroju ze wzgledu
| narozerwanie

| W polu Granica sit okreéla sie gérny limit. Ponize] tej wartosci

program nie bedzie uwzgledniat wypadkowych naprezen.

| Te wartosci zalecane sg przez Eurokod.
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Kliknij przycisk ROZCIAGANIE, aby okresli¢ parametry dla sprawdzenia $cinania oraz dla potozenia
otwordow (wg EC3 §1.8 §3.5): -

Parametry naprezen

Otwory
. . Wsp, bezp.
@ Mie () Srodnik () Srodnik | patka L P. bezm [
rulug

Geometria otwordw na sruby

Sied Pota
Srednica otwordw o Srednica otwordw 0
TlosE rzedéw Srub = Tlos¢E rzedéw srub 0
(prostopadtych do dziatania B (prostopadbych do dziatania sity
cike nbr 1Y i
ez o oo el o o e T
DZ__, s o o % p2 L] P
F$%-9 o o o
U ' G '
e | p— e ey
p2 i } pe ° JL
o o -
ey J ey J
Odleghosc miedzy otworami {mm) Odleghosc miedzy otworami {mm)
el pl el p2 el pl e p2
[N} [} ] [}} I:I [}} [N} [} [}}
Sekoa L
" Srednica otwordw 0 Ilosc rzedow srub (rownoleglych do dziatania sif) 0
e

elfmm) © pifmm) O e2(mm) 0

Okresl rozstaw srodkédw dwéch kolejnych otwordw, srednice otworu oraz ilos¢ rzedéw otworéw
srub. W przypadku przekroju L-ksztattnego, okresl parametry w dolnej czesci okna dialogowego,
w polu Przekroj L.

W tym miejscu uzytkownik musi uwzgledni¢ lub nie redukcje wytrzymatosci na rozcigganie
przekroju ze wzgledu na wystepowanie otwordw na sruby w potgczeniach. Dane w polach okna
dialogowego uzyskuje sie z sprawdzenie potaczen. Z tego powodu to sprawdzenie powinno
zostaé wykonane wczesniej.

Wspodtczynnik bezpieczenstwa jest staty i rowny jeden, co oznacza, ze program oblicza stosunek
naprezen do wytrzymatosci. Wartosci stosunku wieksze niz 1.0 oznaczajg zniszczenie.
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Naciénij przycisk SCINANIE, aby okresli¢ czy i jakiego typu element usztywniajace wystepujg na

SCINANIE | | danej warstwie (usztywniajgce srodnik lub posrednie). Nalezy okresli¢ rdwniez rozstaw pomiedzy

tymi elementami oraz typ potaczen (sztywne lub nie).

Wihasciwosci scinania ot

Usztywniacze
[Inie [ ]w podporze [ |Pomiedzy

Odl. pom. Usztywniaczami

Podpara
@ Sztywna
T a T
O Miesztywna
T o T

~ -
% o

Kliknij SKRECANIE, aby okresli¢ czy elementy konstrukcji znajdujgce sie na wybranej warstwie sg
obcigzone roztozonym lub skupionym momentem skrecajgcym. W ponizszym oknie dialogowym
SKRECANIE mozna okresli¢ rowniez warunki podparcia (zgodnie z rysunkiem). Wybierz typ momenty i wpisz
(i) wzgledng odlegtos¢ pomiedzy poczatkiem a konicem, (ii) wartos¢ momentu oraz (iii) dtugos¢
elementu. Warunki podparcia okresl poprzez wpisanie w pole wartosci 0, 1, 2 lub 3, w zaleznosci
od typu.
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Whasciwoeci skrecania

Moment skrecajacy
(®) Nie () Rozhozony
() Skupiony

Odl. od poczatiu {cm) 0
Cdlegtosé od konca (cm) ]

Wartosc (KMNm) ]

Warunki podparda

DiugosE elementu {ocm)

Pt

SCISKAMIE

ZGIMANIE

ZGINANIE & SIEA OSIOWA
ZGINANIE & SIEA SCINAJACA
SINAMIE SCINANIE SIEA OSIOW

Dla warunkéw widocznych po lewej stronie nalezy okresli¢
wspotczynnik bezpieczenstwa pojawiajacy sie po kliknieciu na
jeden z pieciu przyciskow. Wspodtczynnik bezpieczenstwa jest
stosunkiem wartosci wytrzymatosci do wartosci projektowane;j i
okreslony jest domyslnie jako rowny 1.0.

Wihasciwosci ot

Anl
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Kolejny dziat zawiera sprawdzenie parametrow Przekrojéw drewnianych. Po kliknieciu wyswietla

sie nastepujgce okno:

Kenstruicie drenniane Parametry elementu kenstrukcyjnego x
Kombinacie Phyty Belki Shipy Fundamenty Zbrojenie
Capacity Design Stal Konstrukcje drewniane

Wybierz Wszystko | Ddznacz Wszystko
Mazwa & N
Kopiuj Wilej
Linie okregi ym :
Ship betonowy Lite 1.3 Sk
. jka | 1.25
Plaszcz betonowy -
Belka betonowa Kasa uytkowa Klasa 1 iy
Betonowa tawa fund.
tawa fund. spinajaca Klasa trw. obc, State w
Fundamenty [+] Oblicz kh (& 3.2 - 3.3) 1
Shup_Stalowy
Belka_Stalowa ksys (66.6.) EI kr (86.1.7.)
Siatka powierzchriowa [+] Oblicz kshape (& 6.1.8)
Model matematyczny
Element powierzchniowy Oblicz km (&.6.1.6) !
Sigtka 30 Konfiguracia (Anet)
Siatka 2D —
Pasma_phyt E & o
L -]
Shup stalowy
Belka stalowa Srednica otw. {mm) EI
Belkd E_HDWHE Tlosc rzedow facznikaw n1{mm)
Platwie (réwnolegle do widkien)
Rygle . [ Juktad naprzemienny
Shipy pogrednie W
Zapisz Wezytaj Anuluj

Parametry projektowe przekrojéw drewnianych definiuje sie dla kazdej z warstw. Wybierz
warstwe, aby ustali¢ dla niej parametry (np. Drewniane stupy). Program umozliwia kopiowanie i
wklejanie parametréw do innych warstw.

Widej

Zatézmy, ze okreslone zostaty wszystkie parametry dla warstwy Drewniane stupy i chcemy
skopiowaé je do warstwy Drewniane belki.

Kliknij lewym klawiszem myszy w warstwe Drewniane stupy na liscie i nacisnij Kopiuj. Nastepnie
wybierz warstwe Drewniane belki i kliknij opcje Wklej, ktéra sie uaktywni.

PRZYKtAD:
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Parametry opisano ponize;j :

Wspotczynnik Czesciowy yM

Wartos$¢ wspodtczynnika czesciowego ym materiatu zostanie uzyta w zwyktych oraz awaryjnych

SCADA Pro”
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przypadkach obcigzen (awaryjne obcigzenia zawierajg przypadku wedtug paragrafu 2.9.4).
Zalecane wartosci (EC5 — Tabela 2.3) sg nastepujace:

Zalecane wspoétczynniki czesciowe Yw
Drewno lite 1.3
- Elementy
Drewno klejone warstwowe — Glulam 1.25

Klasa uzytkowania — wptyw wilgotnosci

Wilgotnos¢ zwigzana z warunkami Srodowiskowymi dziatajgca na konstrukcje (lub element),
np. temperatura i wzgledna wilgotnos¢. Norma definiuje 3 klasy uzytkowania (EC5 —-2.3.1.3):

uzytkowania 2

Service Temperature and relative % Examples
Classes humidity ? P
T 20° i
We”n; :tenrs;fzra w(;g?e dna: Zamkniete konstrukcje
1 otaczajgcego  powietrza (94+3) % ogrzewane (rozgrzar'\‘e ’d:?nchy,
orzekraczajaca 65% tylko wewnetrzne podtogi i Sciany)
przez kilka tygodni w roku
(12+3) % Zamkniete nieogrzewane
konstrukcje lub ogrzewane
Temperatura 50°C i periodycznie (domy letniskowe)
wilgotnos¢ wzgledna
t j iet
2 Or::iiiczjgoca ;;;N": Irlig (15+3) % Niezadaszone konstrukcje,
Erzez kilkaj'zlgodni \(/)v eru stropodachy wentylowane, $ciany
zewnetrzne i konstrukcje
niewystawione bezposrednio na
dziatanie czynnikéw
Warunki Klimatyczne Zabudowanie w Srodowisku
powodujace  wilgotnosé wilgotnym, konstrukcje
3 drewna wWyzsz3 niz >19% wystaywone na dma’fanle
odpowiadajaca Klasie czynnikéw (np. bezposrednie

moczenie)
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Klasy trwania obcigzenia
Poniewaz wytrzymatosé elementu spada podczas uzytkowania, norma dzieli typy obcigzen na
kategorie w zaleznosci od trwania obcigzenia (EC5 —2.3.1.2):

Klasa trwania obcigzenia Czas trwania Przyktady obcigzen
State > 10 lat Ciezar wtasny
Dtugotrwate 6 miesiecy do 10 lat sktadowanie
Sredniotrwate 1 tydzien do 6 miesiecy Obcigzenie uzytkowe, Snieg
Krétkotrwate Mniej niz 1 tydzien Snieg, wiatr
Chwilowe Wiatr, obcigzenie awaryjne

Wspdtczynniki Kh, Kshape, Km obliczane s przez program automatycznie zgodnie z
odpowiednimi rozdziatami EC5. Wartosci mogg zostaé zdefiniowane przez uzytkownika poprzez
dezaktywacje pola wyboru i wpisanie wartosci.

[+] oblicz kh (& 3.2 - 3.3)

oys (86.6) [0 | ker (s5.17)

[] Oblicz kshape (& 6.1.8)
[+] Oblicz km (& 6.1.6) 1

Kn - wspoétczynnik zalezy od typu drewnia, wymiaru element i typu obcigzenia
Ksys — wspétczynnik odnosi sie do obcigzen ciggtych elementéw lub konstrukcji
wieloelementowych

Ker — wspotczynnik redukceyjny o statej wartosci 0.67 uwzgledniajacy Scinanie
Kshape — WspOtczynnik zalezny od ksztattu przekroju

Km — wspodfczynnik wyrazajgcy mozliwosc redystrybucji naprezen w przekroju

Konfiguracia (Anet)

|

Srednica otw. {mm) III

Tlosc rzeddw tacznikaw
(rawnolegle do whakien)

p1{mm})

[ ] Ukiad naprzemienny

W polu Ukiad okresla sie w przyblizeniu wstepny porzadek uktadu otworéw w drewnianym
elemencie ktdry zostanie uzyty do wstepnego zaprojektowanie elementu i potgczenia.
Okresl srednice otwordw, ilos¢ rzeddw srub i odlegtosc pl na podstawie dwdch rysunkdw.

b Ukdad
Aby ustawic 7] uklad naprzemienny aktywuj pole wyboru.
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Scal elementy

W nowej wersji programu, dodano nowe polecenie, ktére umozliwia scalanie elementéw
stalowych (i drewnianych) do sprawdzania wyboczenia i deformacji zgodnie z EC3.

WAZNE UWAGI:

Korzystajgc z tego polecenia mozliwe jest poprawne zdefiniowanie dtugosci wyboczeniowej

Buckling Members Input
elementu branego pod uwage podczas analizy.

Do tej pory dtugosc ta byta uwzgledniana poprzez mnozniki (patrz tabela ponizej).

Lateral Buckling

Direction Direction £
Member's Length Member's Length

() Real (I Real
(®) Coeffident (®) Coeffident
ke

Teraz, uzywajac opcji scalania w danym kierunku nie bedzie potrzeby korzystania ze
wspotczynnikéw, a samo scalanie bedzie przeprowadzone w wiekszosci przypadkéw
automatycznie.

Warto zauwazy¢, ze korzystajac ze scalania automatycznego diugosé wyboczeniowa jest
obliczona prawidtowo, a w przypadku wydrukéw wynikéw scalony element jest drukowany raz z
informacja, ktére elementy do niego dochodzs.

GtOWNE ZAtOZENIA WYBOCZENIA WZGLEDEM OSI GROWNEJ | DRUGORZEDNEJ. CZYM JEST
DLUGOSC LY I LZ.

Zasadniczo w przypadku przekroju podwdjnie teowego panuje nastepujgca konwencja znakdw:
y-y jest osig gtéwna,

z-z jest osig drugorzedna,

jak na ponizszym rysunku:

o thT
¥

h

=]

— ph—

—o0—t
—o —t
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PRZYKLAD: | Na poczatek przyjrzyjmy sie dtugosci wyboczeniowej stupa przedstawionego ponizej, ktoéry
potaczony jest bocznie z dzwigarami. Najpierw sprawdzimy dtugos¢ wyboczeniowg Ly i Lz stupa.

/

Kierunek osi lokalnych stupa i elementéw jest jak na rysunku ponizej:

Wyboczenie stupa wzgledem osi gtéwnej y-y (zielonej) znaczy:
Wyboczenie spowodowane momentem My (obrot wzgledem osi y-y), wazne jest zeby catkowita
dtugosc wyboczeniowa byta odpowiednio skalkulowana.

Wyboczenie stupa wzgledem osi drugorzednej z-z (niebieskiej) oznacza:

Wyboczenie spowodowane momentem Mz (rotacja wzgledem osi z-z). Stup jest rozpatrywany
jako podparty bocznie przez dzwigary, dlatego tez wartos¢ dtugosci wyboczeniowej Lz bedzie
dtugoscig kazdego elementu (od wzmocnienia do wzmocnienia), a nie tgczna dtugosé jak w
przypadku osi gtowne;.
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UWAGA!

Tworzgc ogdélng zasade, mozna powiedziec, ze rozpatrujemy scalene element w kierunku y i jest
to dtugosc Ly, przy czym os$ y jest réwnolegta do elementéw wsporczych. Z kolei w drugim
kierunku, jesli nie ma zadnych elementéw usztywniajgcych, Lz jest dtugoscia kazdego elementu
(od wzmocnienia do wzmocnienia), wiec znacznie zredukowana.

Ten sam przyktad w odniesieniu do dzwigarow:

Podpory od stupa sg rownolegte do lokalnej osi z-z. Tak wiec scalone elementy bedg diugoscia Lz
(catkowitg). Analogicznie w kierunku y-y (zielona 0$) dtugosc Ly jest dtugoscig kazdego elementu
z osobna.

Analogicznie dla nachylonych belek, jak na rysunku ponize;j:

Lokalna o$ belki jest rownolegta do ptatwi w osi y-y. Dlatego Ly bedzie scalona dtugoscia belek,
przy czym Lz dtugoscig pojedynczego elementu.
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Grupa polecen Scal elementy zawiera ponizsze komendy:

ﬁ‘!n’

Scal Saal ) Clagiochbrn
elementy~ elementy' belki v

\my
g Automatycznie

,’ Uzytkownik

q Widok
‘u’ Popraw

Usun pojedynczo

y Usun catos¢
A

|

Scalanie elementéw oznacza, ze pojedyncze elementy sg ze sobg faczone (automatycznie lub
manualnie), w kierunku wyboczenia.

Oznacza to, ze dtugos¢ wyboczeniowa jest obliczona i nie jest rowna dtugosci rzeczywistej
elementu (nie zawsze).

Ponadto podczas wyswietlania wynikéw, dla scalonych elementéw sg one wyswietlane tylko raz,
a nie dla poszczegélnych elementéw pojedynczo.

Woreszcie w przypadku korzystania z opcji automatycznego scalania istniejg definicje nieciggtosci,
podtuznej lub poprzecznej, granic scalania elementéw itp.

UWAGA!
Lepsze efekty mozna osiggna¢ pracujgc w modelu matematycznym 3D.
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Automatyczne scalanie

Korzystajac z tej opcji wyswietlone zostanie nastepujgce okno:

Scalanie automatyczne X
Warst | Linie okregi W
Stupy v Obliczenia

Stopnie niedgglosd
1 300.00
2 600.00
Nowe Widok Usun
erzf] XY Wybierz// ZV Wybierz

Najpierw wybierz warstwe elementdw do scalenia.

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Ponizej wybierz typ elementéw zawartych w wybranej warstwie. Program automatycznie

rozpozna czy jest to stup podtuzny, belka lub inne.

Wocisnij Obliczenia, a program scali elementy aktywnej warstwy, na podstawie tego co byto

wspomniane wyzej.

Scalone element wyswietlane sa kolorami:
Kolor z6tty dla elementéw scalonych wzdtuz osi y-y
Kolor niebieski dla elementéw scalonych wzdtuz osi z-z

Kolor rézowy dla elementdéw scalonych wzdtuz obu osi lokalnych
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Nastepna sekcja sluzy do definicji rodzajow nieciggtosci.
Poziomy nieciggtosci to granice dla belek i stupdéw stuzgce do przerwania scalania w danym
kierunku.
Dla stupéw, poziom nieciggtosci oznacza poziome rozdziaty dtugosci stupa zdefiniowane przez
pietra.
Dla belek, poziomy nieciggtosci to zawsze pionowe przegrody zdefiniowane dwoma
punktami.

Predefiniowane granice:
Dla poziomych pieter: poziom fundamentu i ostatnia kondygnacja.
Dla belek: pionowe przegrody modelu.
Predefiniowane granice nigdy nie sg wyswietlane na liscie nieciggtosci.

PRZYKLAD: | W budynku trzypietrowym z poziomami pieter 0.00, 300.00 i 600.00 w aspekcie poziomdw
.\ / | nieciggtosci jedynie 300.00 bedzie stanowit granicg. Poziom 0.00 i 600.00 s3 domyslnymi
g poziomami (fundamenty i ostatnia kondygnacja), wiec nie zostang wyswietlone.

Scalanie automatyczne X
Shupy v Obliczenia

Stopnie nieciaghosc
1 300.00

Mowe Widok Usun

vhierz/[ XY Wybierz// Z¥ Wybierz

Anuluj

Uwzgledniajac, ze scalanie stupow bedzie przerwane na wysokosci 300 cm, stup scali sie od
poziomu 0.00 do 300.00, a nastepnie 300.00 do 600.00.
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Aby ustawi¢ nowy, uzytkownika poziom nieciggfoéci dla SLUPOW nalezy:
wcisngé NOWY, a nastepnie WYBRAC jeden punkt.
Pozioma granica, ktéra definiuje rzedng punktu nazywana jest poziomem nieciggtosci. Nalezy
wybrad jg z listy i klikngé WIDOK w celu wyswietlenia jej.

Automatic Merge

Layer |Lines dirdes
Columns

Discontinuity Levels

1 487.50

Aby usungé poziom nieciggtosci nalezy wybrac go z listy, a nastepnie wcisngé USUN.

Dla BELEK:
Definicja pionowych pozioméw niecigglosci polega na tym samym co poziomych, jednak WYBOR
odbywa sie tutaj poprzez wskazanie dwéch punktéw (czyli de facto) stworzeniu linii, a nastepnie
poziomu nieciggtosci.
Dla przykfadu, na rysunku ponizej:

Granica niecigglosci dla dzwigaréw poziomych jest ptaszczyzng tgczenia sie dwdch budynkow.
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W szczegélnosci dla belek, kiedy poziom nieciggtosci jest rownolegty do globalnego ukfadu
XY lub ZY, wybierz odpowiadajgce polecenie i kliknij tylko w jeden punkt.

Pick (f XY Pick [f Z¥

Dla belek i stupédw poziomy nieciggiosci mogg by¢ edytowane na dwa sposoby:
Poprzez usuniecie | zdefiniowanie nowego,
Poprzez wybranie wtasciwego poziomu i redefinicje jego wtasciwosci punkt po punkcie.

Scalanie uzytkownika

Wybierz polecenie, a nastepnie punkt startowy i koficowy.
Wybierajac punkt koicowy pojawi sie nastepujace okno:

Scalanie *

Wyboczenie
[ Kierunek Y

[ | Kierunek Z

Deformacie
[v] Kierunek ¥

[] Kierunek Z

Shupy

Widok

x|

Anuluj

gdzie definiuje sie kierunek scalania oraz parametry uwzgledniania wyboczenia.

Widok

Uzywajac polecenia Widok, mozna zobaczy¢ scalone elementy pokolorowane, wzgledem
kierunku scalania. Pojawi sie rowniez nastepujgce okno dialogowe:

41



ROZDZIAt 9 — PROJEKTOWANIE ELEMENTOW SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Scalanie >

Wyboczenie
[] Kierunek Y

Kierunek Z
Deformacje

[] Kierunek Y
Kierunek Z

Shupy v
Widok

-

Anuluj

Wybierz element z listy, a nastepnie:
SprawdZ w wyboczeniu/deformacji kierunek scalania w celu wyswietlenia odpowiadajgcych
scalonych elementéw.
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1 Popraw
i. Popraw P

Polecenie Popraw pozwala na poprawienie scalonych juz elementow.

Wybierz polecenie, a nastepnie scalone elementy, a pojawi sie nastepujgce okno:

Scalanie X

Wyboczenie
[ Kierunek Y

[ Kierunek Z
Defarmacje

[v] Kierunek ¥
[] Kierunek Z

Stupy

Widok

OK

Anuluj

gdzie sprawdzenie pokazuje kierunek scalania.

W tym miejscu mozesz zmodyfikowac wybdr kierunku wyboczenia i deformacji. Wcisnij Widok,
aby wyswietli¢ element wraz z odpowiadajgcym mu kolorem scalenia.

UWAGA!
Polecenie to dziata jedynie dla scalonych elementéw, w przeciwnym wypadku okno dialogowe
nie dziafa.

Pojedyncze usuniecie
# Sir| e Delete

Polecenie do usuniecia pojedynczego scalania.
Woybierz polecenie, a nastepnie kliknij w scalony element. Kliknij prawym przyciskiem, aby usungc
scalenie.

Usun catosc

& Cwverall Pglete
LL

Polecenie do usuwania wszystkich scalen. Wybierz polecenie, aby usung¢ wszystkie scalenia.
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1.2. Belki

P ; Grupa polecen Belki zawiera nastepujace polecenia:
‘ g I = | _Ciaglosc belek

Cinglote Zhrnjenie Wymiki | - SPrawdzenie zbrojenia , ,
belki~ - - - Wyniki nawigzujagce do sprawdzenia projektowanych

Belki elementow i stalowego zbrojenia

# Ciggtos¢ belki

Ciagtosc v
belki~ Scalanie Belki

‘i Pojedyncza ciagtos< belki
‘ Ogblna ciagho¢ belki

‘ Pojedyncze usuniecie ciaghoici belki

‘ Ogolne usuniecie ciagtosdci belki
( Preferencje zbrojenia belek
! -

Scalanie Belki/ Usun scalenie belki

W przypadku potgczenia belek z powierzchnig elementéw nalezy podzieli¢ belki, aby zapewnic
konieczne potaczenie pomiedzy elementami liniowymi | powierzchniowymi.
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B . RN MyProject33 - Scada Pro 17 64Bit
Narzedzia Piyty Obcigzenia Analiza Wyniki analizy Projektowanie elementow Rysunki Dodatki Optymalizacja

— 1o > (%) A T

| == ¢ i G < T £ N\ A 3 )
“g’-‘ P JAk ) TR P (¥ L «

nie Podziat Scalanie Dostosowanie | Definiga @ Obliczenia Belka ||Segmentagal Zastepstwo @ Diugosc, Wyrownanie  Kopiuj
up~ belki belki stupa > stup ~ - = Kat~ wiasciwosci
ne UCS - WCS Maodel Inne

i - /: Segmentacja
Caafd e 2 AARAQAR D42 (T

o x
| >.< Przeciecie
o

-

s Zmien Kierunek
-

-

—— Kierunek redefinicji
-

Scalenie elementu

Co za tym idzie, podziat belek na czesci powoduje koniecznos¢ ich ujednolicenia aby
zwymiarowac belke jako jeden element. Uzyskuje sie to za pomoca polecenia Scalanie Belki.

L J
/ Scalanie Belki

Wybierz polecenie a nastepnie po kolei kazdy z elementéw tworzacych belke. Kontynuuj z
wykorzystaniem Cigglosc belki i Sprawdzenie zbrojenia.

L

// Usun scalenie belki
Aby usung¢ wstepne scalenie, wybierz polecenie i kliknij w pierwszy
element ujednoliconej belki. Kliknij prawym przyciskiem myszy aby zakonczy¢.

Pojedyncza ciggiosc belki: Polecenie stuzy do selektywnego okre$lania ktore belki nalezg do
ciggtosci (poprzez wybor uzytkownika).
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Kliknij lewym przyciskiem myszy w wybrane belki
Kliknij prawym klawiszem myszy, aby zakoriczy¢ wybieranie
Czerwony prostokat wskazuje stworzong ciggtosc belki

Ogdlna ciggtosc belki: Polecenie stuzy do automatycznego ustalania ciggtosci belek
aktywnego poziomu lub catej konstrukcji.
Woybierz polecenie i zaznacz w oknie dialogowym Poziom lub Ogdlnie:

Wyrownanie belki-catosc X
(®) Poziom () Catosé
oK Anuluj

Czerwone prostokaty okreslajgce ciggtosci belek wyswietlg sie automatycznie na ekranie.

Pojedyncze usuniecie ciggtosci belki: Polecenie stuzy do selektywnego usuwania
stworzonych ciggtosci belek.

Wybierz polecenie
Kliknij lewym przyciskiem myszy w wybrane belki
Kliknij prawym klawiszem myszy aby zakoriczy¢ wybieranie

Ogodlne usuniecie cigglosci: Polecenie stuzy do usuniecia wszystkich istniejgcych ciggtosci

belek aktywnego poziomu lub catej konstrukcji (w zaleznosci od wyboru).

W oknie dialogowym zaznacz odpowiednie pole.

Preferencje zbrojenia belek: Polecenie stuzy do:

wstawiania jednego wspdélnego preta lub dwdch réznych na podporze ciggtosci belek,

uwzglednienie obydwu z nich,
zmiane dtugosci zakotwienia.
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_| PRZYKLADY:

Woybierz polecenie i zaznacz belke. Pojawi sie nastepujgce okno dialogowe Preferencji zbrojenia
belek:

Preferences of Beam Reinforcement x|

000 &3 0.45m

(F¥i)] |
Cancell Support Wicth (m) |- il il

1 1
] = § B

Dla wspdlnej podpory umieszczone prety sg dwoma réznymi pretami.
Po kliknieciu w dwa prety, zostang one przeksztatcone w jeden wspélny.

Na rysunku po lewej stronie prety w przesle znajdujg sie z obu
stron, w gérnej i dolnej czesci belki. Oznacza to, ze do obliczen
| program wezmie pod uwage prety z obu przeset (gérne i dolne).

Aby uwzglednic¢ pret tylko jednego przesta, kliknij w z6tte i biate
linie, aby uzyskac konfiguracje pretdw pokazang po lewej stronie.

Aby zmieni¢ prety po lewej stronie (gérne i dolne) uzyj strzatek il umozliwiajgcych
wyswietlenie lewego przesta.

Zmian dokonuje sie dla pretéw gornych i dolnych.

Aktywuj pole Szerokosc podpory poprzez klikniecie w wartos¢ szerokosci (np. 0.25m) aby
wyswietli¢ obecng szerokos¢ belki i wpisz nowg warto$é aby zmienic dtugos¢ zakotwienia.
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Funkcja prawego przycisku myszy

Funkcje pokazujgce sie po kliknieciu prawym klawiszem myszy w element. Wskaz wskaznikiem
myszy element strukturalny, taki jak belka, nacisnij prawy przycisk myszy a wyswietli sie menu

opcji:

¥] Schowaj

A wyizoluj

& Kopiuj whasciwosci

3 Kontrola ciagtoéci zbrojenia
T Edytor

L= Wyniki

s Eksploraga

‘o' Wykresy dla elementu

# Detalowanie

W ten sposéb mozesz wybrac polecenie z menu po lewej zamiast z Zaktadek.

o 3 Pojedynczo
Zbrojenie
3 Catosciowo

Pojedynczo: Polecenie stuzy do weryfikacji projektu jednej lub wiecej ciggtosci belek. Wybierz
g polecenie i kliknij lewym klawiszem myszy w ciggtos¢ belki.
Program przeprowadzi sprawdzenie zbrojenia i wyswietli wyniki z uzyciem koloréw i symboli w
zaleznosci od typu zniszczenia.
Oznaczenia kolorem oznaczajg zniszczenie belki poprzez:
Zniszczenie przez zginanie. Osiggnieto maksymalny stopien zbrojenia pmax.

Zniszczenie przez $cinanie / skrecanie.

Cyjan: Pozytywny wynik sprawdzenia projektu.

48



ROZDZIAt 9 — PROJEKTOWANIE ELEMENTOW SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Symbol na belce oznacza:

Zniszczenie przez zginanie M
Zniszczenie przez Sciecie \Y
Zniszczenie przez skrecenie T
Zbyt geste rozmieszczenie strzemion Asw
Niesygnalizowane zniszczenie przez przekroczenie
dopuszczalnego procentu zbrojenia p
Przekroczenie dopuszczalnej dtugosci zakotwienia Idb
Capacity design acd
Przekroczenie maksymalnej szerokosci rysy Wk
Zniszczenie przez ugiecie L/d

Catosciowo: Polecenie stuzy do sprawdzenia zbrojenia belek dla ostatecznego projektu.
g . | Wybierz polecenie i w oknie dialogowym aktywuj Poziom lub Catosc.

Wyrownanie belki-catosc X
(®) Poziom () Calosé
oK Anuluj
| = -r Edycja Polecenie zawiera podgrupe polecen zwigzanych z obliczeniami i

wyswietlaniem wynikéw dla ciggtosci belki.
Wyniki

| M Wyniki

Wyniki szczegotowe

ﬁ Detalowanie
'l' Edycja

W najnowszej wersji SCADA Pro polecenie zostato catkowicie zastgpione poprzez polecenie
Detalowanie.

Uzyj Detalowania, aby edytowad i weryfikowac¢ ciggtos¢ belki w zintegrowanym srodowisku.
Mozesz réwniez zastosowac metody wzmacniania oraz obliczyé nowe wykresy momentow.

Szczegdtowa instrukcja jak uzy¢ polecenia znajduje sie w rozdziale instrukcji B. Detalowanie
belek.
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Wyniki: Polecenie wyswietla plik TXT zawierajacy gtéwne wyniki projektowania i weryfikacji dla
ciggtosci belki.

Woybierz polecenie i kliknij w Srodkowa 0$ belki aby otworzy¢ plik TXT i przeczytaé wyniki.
Wyswietlane pliki TXT sg takie same jak te generowane do wydruku.

B00028 - WordPad = B
File Edit View Insert Format Help
D[ E| S s 2 | B
BS ]
———————————————————————— SEISMIC DESIGH ——————m—mmmm e
| BEAM ES - MEME.: 1S58 — Connection (Hodes=) Scarc:143 End 1132 |
| KIND T Width bw= 0.25 Heig.h= 0.55 5lab thick. hf= 0.15 Leng. L= 4.15]

| ———— CONCRETE : C12/15
|fck (Mpa)=12.00 youfycs =1.50/1.0 maxec (N,M)=0.0035 maxec (M)=0.002 |
|fectm(Mpa)= 1.60 trd(Mpa)=0.18 |
|l ----— REINFORCEMENT-———-Cover c(mm) = 25

|MATH : B500C E=(Gpa)=200.00 fyk(Mpa)=400 ysu/y=2s3=1.00/1.00 max es=0.02 |
|STIRRUFS : B50OC E=(Gpa)=200.00 fyk(Mpa)=500 y=u/vys3=1.15/1.00 max £3=0.02 |
e |
|BENDING WITH AXIAL WVERIFIC. | START SUPPCRET | SPAN | END SUPPCRT |
|- +--Top—----Bot.--+--Top----Bot.-—-+--Top----Bot.—--|
|[Effective Length beff (m) | 0.25 | 2.14 | 2.14 | 0.25 | 0.83 |
|2pplied Bxial force NSD(EN) | -21.59] 7.70] T.70] 7.70] 7.70] -21.59]
|2ppl .Bending Moment MS5d (ENM) | 406.94|-320.67| 291.55|-257.11| 428.16|-308.38|
|Critical Load Combinations | 24(F) | 21(F) | 21(F) | 21(F) | 21(F) | 24(F) |
|REQUIRED REINFCRC. As (cm2) | 22.91| 16.42| 17.14] 13.24| 23.97] 15.80]
|per Face/Critical Combin{cm2) | | | | | | |
| === e A e e e |
| SHEAR VERIFICATICH | (WITHCUT SHERR CAPRCITY DESIGH) |
|Sei=s.Shear force (EN) Sctart | minVSd= -8.0 / maxV5d= 242.8 = I=-0.03 |
| End | minV5d= -14.1 / maxV5d= -253.9 = = 0.06 |
l-----—— +-5tartc (Cr.Region)-——-Span-—---—————— End (Cr.Region) |
|Beam Lengths 1{m) | 0.55 | 3.05 | 0.55 |

|————- Sei=smic participation----+--Ng-----—- Yes——+--No-————- Yes——+--No-———-—- Yes—-|

|Applied Shear force VEd (EN) | | 242.8] | 237.8| | 253.9]
|2pplied Tors. Moment TEd (KNM) | | o.71 | 0.9] | 0.9]
|Resist.without reinf.VRd, c (EN) | | T2.7] | 66.5| | 72.9]
|Resist.comp.struts  VERdmax (EN) | | 245.5] | 240.8]| | 257.1]|
|Resist.tors.moment TRdmax (ENM) | | 66.1]| | 64.9] | 69.3|
|TEd/TRdmax + VEd/VRdmax <= 1.0] | 1.0] | 1.0] | 1.0] ¥
For Help, press F1 NUM

\M" NOWY SYMBOL OSTRZEGAWCZY W PRZYPADKU NIEWYSTARCZAJACEJ DLUGOSCI

ZAKOTWIENIA DLA BELEK

Nowy sposéb obliczania dtugosci zakotwienia w zaleznos$ci od norm przedstawiony jest ponizej:
Catkowita dtugos¢ zakotwienia Ibd podzielona zostata na dwie sktadowe 11 i 12. L1 jest dtugoscia
poziomg natomiast L2 jest zakotwieniem w wezle.

UWAGA!

EC2 nie reguluje minimalnej dlugosci kotwienia poziomego, jednak podaje minimalng
CALKOWITA dtugos¢ zakotwienia (11 + 12), ktéra nazywana jest rowniez lb,min.

EC8 in paragraph 5.6.2, among others, provides ONLY for DCH the anchorage length to be only
linear (excessive).
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Zgodnie z tymi postanowieniami:

Dla scenariusza EC2 w/o EC8 jak réwniez EC z klasg ciggliwosci DCL i DCM, nie spetniony jest
warunek na minimalng dtugos¢ zakotwienia lb,min, ale sprawdzona zostaje dtugos¢ Ibd z Ib,min
zgodnie z punktem 8.4.4 w EC2.

Wynika z tego, ze nie pojawi sie komunikat o btedzie, poniewaz jesli dtugosc zakotwienia jest
dtuzsza niz szerokosc¢ podpory, pret dojdzie do krawedzi, a nastepnie zostanie odgiety w strone
wezta.

Dla EC z klasg ciagliwosci DCH, spetniona jest minimalna dtugos¢ zakotwienia zgodnie z 5.6.2 of
EC8 . Monit btedy bedzie wyswietlony.

Dodatkowo obszary zbrojenia gérnego | dolnego zostajg uwzglednione przy dtugosci zakotwienia.
Obszar gérny oznaczony Il, a dolny I.

~

Wyniki szczegdtowe: Polecenie wyswietla plik TXT zawierajagcy szczegétowe wyniki
“% | projektowania i weryfikacji belki. Wybierz polecenie i kliknij w srodkowa 0$ belki aby otworzy¢
plik TXT i przeczyta¢ wyniki.

ﬁ Detalowanie zbrojenia

Uzyj Detalowania, aby edytowac¢ i weryfikowa¢ ciggtos¢ belki w zintegrowanym
sSrodowisku. Mozesz réwniez zastosowaé metody wzmachniania oraz obliczy¢ nowe wykresy
momentow.

Szczegdtowa instrukcja jak uzy¢ polecenia znajduje sie w Rozdziale A — Detalowanie Belek

1.3. Capacity design

P G Grupa polecen Capacity Design zawiera polecenia pozwalajace na
’ﬁ it przeprowadzenie weryfikacji.

Zwolnienia Projektowanie H H 74 HEP

wrectbu - : ' Sprawdzenie przeprowadza sie dla stupdw i scian.

Projektowanie

% Zwolnienia weztow: Polecenie pozwala na wprowadzenie zwolnierh w weztach stupdw i scian.

o

MNode Jﬂﬁ Column

Releases~

-

el
% Walls

Stup
'ﬁ Okresl zwolnienia wezta stupa aby przeprowadzic¢ weryfikacje.

Woybierz polecenie i wezet stupa aby wprowadzi¢ zwolnienia. Kliknij prawym klawiszem myszy
aby zakonczy¢ wybdr. Pojawi sie nastepujgce okno:
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Kolejna lista zawiera [Ne Capacity Design zwolnienia weztow.

. To polecenie stosuje sie tylko dla weztéw stupow.

Sciany

Okresl zwolnienia wezta w podporze Sciany dla przeprowadzenia weryfikacji.
Woybierz polecenie i wezet podpory $ciany aby zmieni¢ warunki podparcia.

Kliknij prawym klawiszem myszy aby zakonczy¢ wybdr. Pojawi sie nastepujgce okno:

Oznaczenie wezlow pd
Kierunek y-z v
Wolny v

T

Direction
Direction z
Pierwsza lista zawiera kierunki dla ktérch stosuje sie weryfikacje [Direction y-2 .

Kolejna lista zawiera [Ne Capacity Design warunki dla weztéw.

. To polecenie stosuje sie tylko dla weztéw scian.

. Bez okreslenia zwolnien weztédw, program rozwazy je jako wolne w obydwu kierunkach,
pomijajac wezty utwierdzone.

Projektowanie: Polecenie przeprowadza weryfikacje i wyswietla wyniki.

. Projektowanie belek poprzez zastosowanie weryfikacji.
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. Procedura capacity design, jesli jest wymagana, zawsze poprzedza projektowanie
stupdéw scian.

Pojedynczo
Polecenie pozwala na przeprowadzenie weryfikacji dla pojedynczego wezta. Wybierz polecenie i
kliknij lewym klawiszem myszy w wezet.

Catosciowo
Polecenie pozwala na przeprowadzenie weryfikacji kazdego wezta aktywnego poziomu. Wybierz
polecenie i powtdrz dla kazdego z poziomodw.

Wyniki
Polecenie wyswietla plik TXT zawierajacy najwazniejsze wyniki projektowania. Wybierz polecenie
i kliknij lewym przyciskiem myszy w wezet aby otworzy¢ plik TXT i przeczytaé wyniki.

Wyniki szczegétowe
Polecenie wyswietla plik TXT zawierajgcy wszystkie wyniki projektowania. Wybierz polecenie i
kliknij lewym przyciskiem myszy w wezet aby otworzy¢ plik TXT i przeczytac¢ wyniki.

1.1. Stupy

ek , ~. Grupa polecen Stupy zawiera polecenie zwigzane ze
sprawdzeniem wyboczenia, projektowaniem elementéw, w tym

Wyboczenie Zbrojenie Wyniki  zbrojenia, wynikami dla stupéw i $cian projektowanym na
- N $cinanie.
Stupy

UWAGA!

Najpierw nalezy przeprowadzi¢ projektowanie nosnosci (capacity design), jezeli jest to konieczne,
a nastepnie zaprojektowac stupy i Sciany. Projektowanie nosnosci stosuje sie na kazdym
wymaganym poziomie a potem przeprowadza sprawdzenie projektowania dla stupéw i scian.

Wyboczenie:
This command will be fully available in the next version.

Sprawdz zbrojenie: Polecenie uruchamia procedure sprawdzenia zbrojenia stupdw i $cian.

Pojedynczo:

Select the command and left click to select one or more columns or walls. The program performs
the appropriate design checks and displays the results by colors and symbols indicating the type
of failure.

Kolorowa kropka wyswietla sie w srodku elementu.
Oznaczenia kolorem oznaczajg zniszczenie belki poprzez:
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Czerwony: Zniszczenie przez dwukierunkowe zginanie. Osiggnieto maksymalny stopien zbrojenia
Pmax=4%. Geste strzemiona. Brak wynikéw do wyswietlenia.

Zniszczenie przez Scinanie / skrecanie lub osiggnhiety poziom plastycznosci. Wyniki
przedstawiajg przyczyne zniszczenia.
Cyan: Pozytywny wynik sprawdzenia projektu.

Poczatkowo wskazany tym zniszczenia pojawia sie réwniez jako symbol nad elementem:

Zniszczenie przez dwukierunkowe zginanie M-N
Zniszczenie przez Sciecie \
Confinement failure wwd
Zniszczenie przez wyboczenei A
Zniszczenie przez Sciecie T
Zbyt geste zbrojenie poprzeczne Asw
Przekroczenie maksymalnego stopnia zbrojenia | p
Przekroczenie indeksu ciggliwosci v

Catosciowo:

Polecenie stuzy do obliczenia zbrojenia wszystkich stupdw i Scian dla ostatecznego projektu.
Woybierz polecenie i w oknie dialogowym:

Projektowanie bt
Woybierz projektowanie wszystkich stupdw/scian aktywnego
(®) Poziom (O Caloéé poziomu lub catej konstrukcji.
M stupy Sciany

.

Pojedyncze usuniecie: Polecenie usuwa wczesniejsze obliczenia przeprowadzone dla stupéw
lub $cian. Kliknij w polecenie i wybierz lewym klawiszem myszy stupy i $ciany.

Catosciowe usuniecie: Polecenie usuwa wczesniejsze obliczenia przeprowadzone dla stupow
lub Scian aktywnego poziomu lub catej konstrukcji w zaleznosci od wyboru w oknie dialogowym.

Projektowanie x
(®) Poziom (O Calosé
Stupy Sciany

o] [ s
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T Wyniki
g{ Wyniki szczegotowe

*”” Detalowanie

h Obliczenia wytrzymatoéciowe

ﬁ Sprawdzenie weztow »

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

HH Edycja . . . , . . .
: Polecenie zawiera liste polecen zwigzanych z uzyskaniem i
wyswietlaniem wynikéw dla kontroli projektu.

Edycja

W najnowszej wersji SCADA Pro polecenie zostato catkowicie zastgpione poprzez polecenie

Detalowanie.

Uzyj Detalowania, aby edytowac i weryfikowaé stupy w zintegrowanym S$rodowisku. Mozesz

rowniez zastosowac¢ metody wzmacniania oraz obliczy¢ nowe wykresy momentow.

Szczegdtowa instrukcja jak uzyé polecenia znajduje sie w Rozdziale B - Detalowanie stupow.

Wyniki: Polecenie wyswietla plik TXT zawierajgcy gtéwne wyniki projektowania i weryfikacji

stupdw i $cian.

Woybierz polecenie i kliknij w Srodkowa oS stupa aby otworzy¢ plik TXT i przeczyta¢ wyniki.

Wyswietlane pliki TXT sg takie same jak te generowane do wydruku.

File Edit View Insert Format Help

0| SR a Llele-] B

':WITH MOMENT CAPACITY DESII
|COLUM: K8 - MEMB.: 15 - Connection (nodes) Start:7 End  :15 1
|IEIND : T by=110 dz=25 dy=25 bz=90 bo=43 HEIGHT H= 3.16 Hcr.= 1.10 I
1 ONCRETE : C25/30
|fck (Mpa)=25.00 yecu/ycs =1.50/1.0 maxec (N,M)=0.0035 maxec(N)=0.002
| fctm (Mpa)= 2.60 trd(Mpa)=0.30

1 REINFORCEMENT----Cover c(mm) = 25 —————————
|MAIN : B50OC Es (Gpa)=200.00 fyk(Mpa)=500 ysu/yss=1.15/1.00 max .02
| STIRRUES : B5S0OC Es(Gpa)=200.00 fyk(Mpa)=500 ysu/yss=1.15/1.00 max e3=0.02
|=-—=——=———=- BIAXTAL BENDING WITH AXTAL FORCE Critical combination 16
1 POSITION 1 BOTTOM 1 TOP

|hpplied Bxial force  NSd(EN) | 927.82 1 893.25
|2pp.bend . moment M5d (ENM) |y= 165.28 |z=-1260.79 |y= -104.08 |z= -190.23
|l-——— CONCRETE DEFORMATICGNS ENVELOPE (0/00)——————————————————m—m 1
|Apex Comb. Deform. Apex Comb. Deform. |Apex Comb. Deform. Apex Comb. Deform.

|
1
|Max normalised axial force wd| y: wvd= 0.11 comb. 73 | z: vd= 0.0%8 comb. 73 |
1
|

I
|- Column Botto olumn Top- 1
11 7z -0.3160 |2 0 -0.2208 | 1 20 -0.1%91 |2 Q -0.1941 |
13 56  -0.1487 |4 10 -0.3528 | 3 0 -0.4213 |4 0 -0.4259 |
15 8 -0.4918 |6 15  -2.4261 | 5 0 -0.12237 |6 13 -0.3460 |
17 El -2.4774 |8 40 -0.6098 | 7 4 -0.2207 |8 20 -0.1503 |
| === SHEARR FORGCE VERIFICATION----- WITH CAPACITY DESIGN---—---- 1
|Seismic shear Y (KN) Start | minVsd= -191.75 / maxVed= 191.95 = ¢= -1.00 |
1 End | minVsd= -181.75 / maxVsd= 191.95 = = -1.00 |
|Seismic shear Z (EN) Start | minVsd=  46.45 / maxVsd= 142.00 = = 0.00 |
1 End | minVsd=  46.45 / maxVsd= 142.00 = = 0.00 |
1 Bottom(crit.)-——————— Span——-—-—- Top (critical) ——|
|--——- Seismic direction e - z ¥ zZ-—-]

|Design Shear resist. Vrd2(KN)| 1738.5| 1415.0] 1732.5| 1415.0] 1738.5] 1415.0]
|Epplied Shear force V5d (KN)| 661.8] 167.2] 191.3] 142.0] 661.9] 167.2]

|Shear Resistance Ved (XN)| 240.5| 122.6] 2981.4] 262.7] 212.0] 178.1]
|Shear for stirrups Vwd (KN)| 421.4] 1 1 | 229.8] 1
|Shear critical combinations | (1 /24) (1 /66)1(1 /2 )| (L1 /41) (1 /24)|(1 /&8) |
|TORSION WITH SHEAR VERIFIC.  |Max Applied Torsional Mom. (KNM) Tsd : 0.20 |
|Tors.moment resistance  (KNM)|  without reinforcement Trdl: -0.06 |
|Stirr.tors.mom.res. Trd2 (KNM)| 1088.4| 885.9] 750.6] 611.0] 1088.4] 885.9]
|Strut tors.mom.res. Trd3 (KNM)| 135.6] 107.5] 93.5] 74.1] 135.6] 107.5] ©
Erslla £ Y
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Wyniki szczegétowe:

Polecenie wyswietla plik TXT zawierajacy szczegdtowe wyniki

projektowania i weryfikacji stupéw i Scian. Wybierz polecenie i kliknij w Srodkowg 0$ stupa aby

otworzy¢ plik TXT i przeczyta¢ wyniki.

File Edit View

Insert Format Help

D[|E| S| #l o=@ |

folumn 1d4: 16 (15)

CCHME )2 My Mz Vy Vz Mx
Start 1  1722.91  327.93 -25.97 0.47  155.397 -0.02
End 1 1676.25 -164.95 -27.44 0.47  155.37 -0.02
Start 2 1068.16 208.07 -16.11 0.18 99,48 -0.01
End 2 1033.60 -106.29 -16.62 0.16 99,48 -0.01
Start 3 1080.55 239.73 519.65 178.24  107.71 -0.04
End & 1045.99 -89.34 45.14  178.24  107.71 -0.17
Start 4 964,30 234,82 518.40 177.60  105.81 -0.04
End 4 929,73 -90.49 44,28  177.60  105.81 -0.17
Start 5 1085,75 249.29 539.29  184.57  110.17 0.05
End 5 1051.19 -87.58 44.79  184.57  110.17 -0.08
Start & 969.50 244,37 538.04 183.93  108.28 0.05
End & 934.93 -88.73 43.93  183.93  108.28 -0.08
Start 7 1086.68 250.92 542.63 185.62  110.58 0.08
End 7 1052.12 -87.23 44.79  185.62  110.58 -0.07
Start & 970.43  246.00 541.38  184.98  108.68 0.06
End & 935.87 -88.38 43.93  184.98  108.68 -0.07
Start 9 1091.88 260.47 562.27 191.85  113.05 0.15
End 9@ 1057.32 -85.47 44.44  191.95  113.05 0.02
Start 10 975.63 255.56 561.02  191.31  111.15 0.15
End 10 941.07 -86.61 43.58  181.31  111.15 0.02
Start 11  1037.94 159.01 531.27  181.82 85.30 0.04
End 11 1003.38 -105.04 42.61  181.82 85.30 -0.08
Start 12 921.69 154,10 530.03  181.18 83.40 0.04
End 12 887.12 -106.19 41.74  181.18 83.40 -0.08
Start 13  1032.74  149.46 511.63  175.50 82.84 -0.05
End 13 998,18 -106.80 42.96  175.50 82.84 -0.17
Start 14 916.49 144.54 510.39 174.86 80.94 -0.05
End 14 881.92 -107.95 42.10 174.86 80.94 -0.17
Start 15 1044.07 170.20 554.25  189.21 88.17 0.14
End 15 1009.51 -102.93 42.26 189.21 88.17 0.02
Start 16 927.82  165.28  553.01  188.57 86.27 0.14
End 16 893.25 -104.08 41.39  188.57 86.27 0.02
Start 17 1038.87 160.64 534.61  182.88 85.71 0.06
End 17 1004.31 -104.89 42.61 182.88 85.71 -0.06
Start 18 922.62  155.73 533.37 182.24 83.81 0.06

< >
T = [l
Detalowanie:

Uzyj Detalowania, aby edytowad i weryfikowad stupy i $cian w zintegrowanym $rodowisku.
rowniez zastosowa¢ metody wzmacniania oraz obliczy¢ nowe wykresy

Mozesz
momentow.

Szczegdtowa instrukcja uzycia polecenia znajduje sie w Rozdziale B — Detalowanie Stupow.
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Analiza Pushover

Polecenie zwigzane jest z nieliniowg analizg statyczng (analiza Pushover). Na poczatku istniejaca
konstrukcja projektowana jest wedtug wybranych zasad projektowania. Oznacza to, ze wymiary
oraz zbrojenie elementdw konstrukcji zostaty juz zdefiniowane a nastepnym krokiem jest
przeprowadzenie analizy Pushover. Przed analiza Pushover, po kliknieciu w odpowiednig
komende, nalezy przeprowadzi¢ “Obliczenia wytrzymatosciowe”.

Poprzez to polecenie, program oblicza wykresy interakcji pomiedzy momentem zginajagcym (M)
a sitg osiowa (N) dla wszystkich stupow konstrukcji na wszystkich poziomach.

Projektowanie X
Aby obliczy¢ nowe wykresy interakcji M-N kliknij w polecenie
(®) Poziom (O catosc i zaznacz w oknie dialogowym stupy i/lub $ciany aktywnego
Askpy Ascany poziomu lub catego budynku.

R

Poczekaj az program zakonczy obliczenia dla wybranych elementéw.

Powierzchnia interakgji M-N X

Oblt || Obl2 | | Obl,My,Mz Orodomo I 1 iz| MyN| MzN| My-MzN N- | N+

IE2)zrd My Mz Kat
| |EFT)] straf

=1 wyk 0 0 ‘ 0
o
—

E Wys

=
¥ Defd

Krzywa interakgji

Przeli

Spr. pol{

Y =90}

+ | My

Kopil

Anult My=-400.200 , 400.200 Mz=-400.200 , 400.200 N=-442.953 , 5193.308

Obliczenia wykreséw interakcji M-N mogg zostac¢ przeprowadzone réwniez dla pojedynczego
stupa lub sciany przy uzyciu polecenia (zobacz )
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Sprawdzanie weztéw

W nowej wersji SCADA Pro dodano sprawdzanie nosnosci na Scinanie wezta, zgodnie z par. 7.2.5.
KAN.EPE.

Sg dostepne dwa rodzaje sprawdzenia:
Rysa ukosna przez rozerwanie

Zniszczenie przez Sciskanie krzyzulca

S I QRN Ry

Wynikiw| Zbrojenie Wyniki Pasma Phty Wyniki St
v v pht~ plaskie~ v 1

- Siatka Sti
H'Il Edy¢ja

Wyniki

il

s -
(A Wyniki szczegotowe

l”“ Detalowanie

w Obliczenia wytrzymatosciowe -

b
T 3
‘ﬁf Sprawdzenie weztdw » ‘ Parametry

‘:ﬁf Sprawdzenie
E— | Wyniki

NOTE:

Powstate na podstawie Greckiej Normy KAN.EPE. i nie jest dostepne dla innych krajow.
Modut dziata jedynie w Greckiej wersji SCADA Pro.
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1.2. Fundamenty

Grupa polecen Fundamenty zawiera polecenie pozwalajgce na kontrole projektu fundamentéw,
obliczenia, edycje i wyswietlanie wynikéw.

I A

Zbrojenie Wyniki

Fundamenty

E Sprawdzenie zbrojenia: Polecenie zawiera liste komend zwigzanych z obliczeniami

projektowanych fundamentéw.

Zbrojenie
- Pojedynczo:

Woybierz polecenie i fundamenty poprzez klikniecie w nie lewym klawiszem myszy. Program

‘_H: przeprowadzi obliczenia i wyswietli wyniki poprzez kolory i symbole w zaleznosci od typu

, | zniszczenia.

Kolor wezta oznacza, ze warunki projektu fundamentu:

I zostaty spetnione Iubg' fundament ulegt zniszczeniu.

Typ zniszczenia okreslony jest dang litera:

Zniszczenie przez zginanie M
Sciecie v
Przebicie vp
Utrata nosnosci podfoza ouls
Przechylenie fundamentu Al
Utrata statecznosci E

Warunkiem koniecznym do projektowania fundamentéw jest wczesniejsze zaprojektowanie
stupdw w poziomie 1.

Catosciowo

Wybierz polecenie aby przeprowadzi¢ sprawdzenie wszystkich fundamentéw aktywnego
poziomu.

=

Pojedyncze usuniecie
Polecenie usuwa wyniki wczesniejszego projektowania jednego lub wiecej fundamentdw.
Woybierz polecenie i kliknij lewym przyciskiem myszy w fundamenty.

2

Catosciowe usuniecie
Polecenie usuwa wyniki wczesniejszego projektowania wszystkich fundamentéw w poziomie

‘_E_ fundamentoéw.
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Wyniki
* Polecenie zawiera liste komend edytujacych zaprojektowane fundamenty.

Wyniki

Edytor
& Narzedzie edytujgce stuzgce do modyfikacji wynikéw procesu projektowania fundamentu.
Wybierz polecenie | kliknij w zaprojektowany fundament. Pojawi sie nastepujgce okno

dialogowe:
x
Focting 1 ~
Ly {cm) 320
Lz {cm) 320
H {cm) 100
u {cm) 0
ay fcm) 65 7
< >
Bars Soil Stresses

Direction © per {cm) Mumber
vy [l v [0 2
zz e v 24
Load Combinations

Ay OK Cancel M oso,fM/m2)

Dwie opcje do wyboru to: Zbrojenie i Odpor gruntu.

Jesli wybierzesz przycisk Prety, aktywuja sie pola zbrojenia:
Kierunek L] per (cm) Tlosé

v-f.u v |12 14
zvz.u v | |12 14

Umozliwiajg one podglad i modyfikacje pretéw fundament.
Wybierz nowa srednice i wpisz rozstaw. Kolory odpowiadajgc pretom pokazanym na rysunku.
llos¢ pretéw w kolumnie llos¢ zmienia sie automatycznie w zaleznosci od wpisanej wartosci

rozstawu.

W gérnej czesci okna wyswietla sie tabela z nazwami i wartosciami danych geometrycznych
fundamentu oraz innych, zwigzanych z gruntem.
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Ciezar fundamentu ... 48.60 A
Ciezar gruntu(KN) 20.74

oal.(N/m2) (3) 135.175

ofr.(N/m2) (1) 184,207 B
Naprgzenia (kN/m2) 0

Cnme‘{‘I} YIS
Comb-3(2) +1.00Lc 1+0.30Lc2+1.00Le3-0.31 ,

Tornb - AP 21 O~ 0 90 a1 A= .0 20

Na rysunku po prawe] wyswietlajg sie naprezenia gruntu w 4 wierzchotkach fundamentu,
wskazujgc obszar obcigzenn powodujacych naprezenia, jak pokazano na szkicu ponizej.

Wybierz kombinacje i odczytaj z listy naprezenia o1, 02,

%mg ggﬂ %ﬁﬁ %gﬂ oLc3-03(, | O3, 04 oraz naprezenia krytyczne o i oy

Tornb - AW 1 AL -1 .0 901 2.1 A0l ~7.0 297

ofrkN/m2) (38) 385801 A calkim2) 02 121712 h
Stresses kN/m2) 0 ofr fcl/m2) (36) 385601

o1 124442 Stresses kN/m2) 0

o2 156.188 o1 134 442

o3 167.607 B o2 156.182 N
ot 145.862 v | o3 167.607 e
< > (<

Na koncu, kliknij przycisk Max oso (kN/m2) Iw aby wyswietli¢ uzyskane najwieksze

Comb:34(5) +1.000Lc1+0.300c2-1.00Lc3-0.0 A
Comb: D +1 Cl]Lc'IH] LcZﬂ] 31]Lc3+1 {

naprezenia i odpowiadajgcg im kombinacje.
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Wyniki

Polecenie wyswietla plik TXT zawierajacy gtéwne wyniki projektowania i weryfikacji
fundamentéw. Wybierz polecenie i kliknij w fundament aby otworzy¢ plik TXT i przeczytaé wyniki.
Wyswietlane pliki TXT sg takie same jak te generowane do wydruku.

Wyniki szczegétowe
Polecenie wyswietla plik TXT zawierajacy szczegétowe wyniki projektowania i weryfikacji
fundamentdéw. Wybierz polecenie i kliknij w fundament, aby otworzy¢ plik TXT i przeczytac¢ wyniki.

1.3. Ptyty - Siatka

S W N
Pasma Phty Wyniki

pht~ plaskie~ >
Phyty — Siatka

Grupa polecen Plyty-Siatka zawiera komendy zwigzane z analizg ptyt z wykorzystaniem metody
pasm oraz wynikami a takze polecenia do wstawiania, usuwania, edytowania i generowania
siatki.

Obliczenia pasm pfyt: Lista polecen zwigzana jest z analizg ptyt z wykorzystaniem metody
pasm.

Pojedynczo

Wybierz polecenie i kliknij lewym klawiszem myszy w pasmo. Pasma ptyta s analizowane,
naprezenia obliczane i przeprowadzane jest projektowanie ptyty. Program oblicza rozcigganie
(Fe), $ciskanie (Fe’) i zbrojenie w cm?. Dla ptyt petnych i Zoellner obliczane jest zbrojenie w przesle
i dodatkowe oraz strzemiona.

Catosciowo
Aby przeprowadzi¢ obliczenia dla wszystkich pasm ptyt aktywnego poziomu.

Pojedynczo (model obcigzenia)
Przeprowadza analize wybranych pasm réwniez zgodnie z modelem obcigzenia.

Catosciowo (model obcigzenia)
Przeprowadza analize wszystkich pasm wszystkich aktywnych poziomoéw réwniez zgodnie z
modelem obcigzenia.
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. E Ptyty ptaskie
‘\P\ N -
w R Fo B =

ptaskie~ ‘ = ,
[ Pty | Wyniki Stal Drewno Konstrukce Wykresy dla
ptaskie~ v. < > murowe~ elementu~
%‘ Phyty ptaskie » Parametry
s : y

'I‘h Sprawdzenie Przebicia
v

$ Siatka

Obliczanie projektowanych pasm

& %

Ls, Wyswietl X
Y
\ % Wyswietl Z
>
Y Wykresy X
Y Wykresy Z
3 Wyniki

Nowa wersja SCADA Pro umozliwia tworzenie ptyt ptaskich (ptyt bez belek) przy uzyciu metody
elementéw skonczonych.

Procedura modelowania ptyt ptaskich wymaga:

definicji siatki 3D,

stworzenia granicy zewnetrznej,

automatycznego stworzenia otwordw w miejscach wystepowania stupow,
obliczenia siatki i modelu matematycznego.

Polecenie Ptyty ptaskie zawiera polecenia:
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Parametry
Parametry projektowania phyt *
Layer
Flat Slab Flat Slab v
Drop Panel Drop Panel v
Support Line xx | Support Line xx i
Support Line zz Support Line zz e
conc

W oknie dialogowym okresl wzajemng relacje pomiedzy warstwami.

Menadzer Warstw

Biezaca Linie okregi

Nowa

Numer Widoczne Edytowalne Kol ™
Linie okregi

Stup betonowy
Plaszcz betonowy
Belka betonowa
Betonowa fawa fund.
tawa fund. spinajgca
Fundamenty

Shup_Stalowy
< >

Usunr Dane

@

sl eI sl el el el ¢
LELELELLE

Caly Model W Osiach XZ Wg Warstw [ ] Pokaz Model

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

*
Poziomy XZ (Kodygnacje)
Odswiez

Zaznacz Wszystko - -

Odznacz Wszystko

Widoczne

Niewidoczne

Odblokowane

Zablokowane

[ | o

Domyslna listwa warstw w SCADA Pro zawiera warstwy zwigzane z ptytami ptaskimi.

Warstwa Stropy pfaskie — Obrys stropu

W warstwie Podpora okresla sie pole zwiekszonej grubosci pod stupem. Jest to grzybek stropu
uwzgledniany przy liczeniu przebicia i transferu obcigzen ze stropu na stup.
Linia podpory yy i zz okresla linie tgczoce wezly stupdw lub podpédr ze sbog
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Podpory i linie podparcia
Projektowane pasma ptyt wygenerowane zostang na podstawie linii podpér.

Obliczanie projektowanych pasm

- Obliczanie projektowanych pasm
&

Zgodnie z Zatgcznikiem | EC2 ptyty ptaskie dzieli sie na pasma projektowe. Sg to powierzchnie
automatycznie tworzone przez program po obu stronach linii podpér, zgodnie z Rys. 1.1 normy
EC2.

Woybierz polecenie Obliczanie pasm projektowych a program stworzy je automatycznie.

Kazde z projektowanych pasm dzielone jest wzdtuz dtugosci prostopadle do linii podpér. W kazdej
z czesci SCADA integruje sity wewnetrze przecinajacych sie powierzchni elementéw skoriczonych.
Poprzez to powstaje moment zginajgcy wzdtuz osi przekroju. Ta wartos¢ uzywana jest to
obliczania zbrojenia w kazdym z przekrojéw.

Wyswietl X, Z

Wyswiet! X

ﬂ Wyéwietl Z
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Wybierz aby wyswietli¢ projektowane pasma w obu kierunkach.

e o (o
i

Projektowane pasma wzdtuz X i Z

Wykresy X, Z

Y Wykresy X
Y Wykresy Z

Wybierz Wykresy w obu kierunkach, aby wyswietli¢ wykresy.
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Wyniki

Polecenie to wyswietla wyniki w raporcie.
Kazda ze stron dotyczy linii pasma.
Na poczatku opisane sg charakterystyki pasma.

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

podstrefy.

Lewo-Prawo -> strefa czerwona
L-C R-C-> strefa niebieska
Srodek-> strefa jasno-niebieska

| Page : 1
Strip Calculations
Description Value Units Code |Description Value | Units Code
Floor 1 Starting point comer column | 9.4.1&2
# of strip 1 Drop panel Yes
Orientation X-X Thickness 182.88 {cm)
Length 81548 (cm) Width (cm)
Concrete C20/25 Finishing point internal column | 9.4.1&2
£ 20 (MPa) | Table 3.1|Drop panel Yes
i 220 (MPa) | Table3.1| Thickness 182 88 {cm)
Steel S400s Wiath (em)
fe 400 (MPa) Minimum reinforcement
Cover 20 (mm) Tension reinf. Yo (cmzfm] 9.21.1(1)
Slab thickness 0.25 cm i i
= Corpression et | 25 | % | 8312
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Left 17.335 401.1 0.555 0.812 8120
L-C 6.505 85.3 0.984 0.984 8/20
Center | 23.135 170.5 1.762 1.762 820
R-C 3.583 85.3 0.539 0.844 820
Right 331 103.8 0.409 0.821 820

Analysis Results and Reinforcement | Top
203.87 cm (Lean) 40774 cm (Lome)
M Width | A, A M Width Aes | A
Zone | (Nm) | (em) | (emim) | emim)| ' | (kNm) em) | emim)| mim)| @S
Left 400.0 3.246 8/15 4011 0.812 8/20
L-C 400.0 3.245 8/15 85.3 1.763 8/20
Center | -80.283 46.0 27.2T 2721 14/5 170.5 6.818 8I7
R-C 83.3 2.043 8/20
Right 103.8 147 8/20
203.87 cm (Los)
M Width | A, A
Zone (kNmy}) (cm) [cmsi‘}m:u (cm®/m) e
Left -88.070 4011 2.873 3.246 8/15
L-C 44 824 85.3 7.054 7.054 BI7
Center | -152.524 170.5 12.422 12.422 10/6
R-C -51.588 85.3 8.172 5.172 8/6
Right -45.848 103.8 5.886 5.886 B8/8
Analysis Results and Reinforcement | Bottom
203.87 cm (Lewn) 407 74 cm (Leam=)
M Width Aure Augro M Width Auras A
Zone | (kNm) (cm) [cmai:}m} {cm®/m) s | (kNm) (cm) [cmai‘.}m} {cm’/m) ols
Left 9.207 400.0 0.294 0.812 8/20 70.543 4011 2.293 3.246 815
L-C 9.207 400.0 0.294 0.844 B8/20 21.929 85.3 3377 3.377 814
Center | 80.591 46.0 27.408 27.408 14/5 43.857 170.5 3.377 3.377 814
R-C 21.929 85.3 3377 3.377 814
Right 25.982 103.8 3.284 3.284 813
203.87 cm (Log)
M Width | A, A
Zone (kNm}) (cm) [cmai‘.}m:u (cm®/m) Lo

Sprawdzenie przebicia

] — l |

= -

= 5 = -
I Pty | Wyniki Stal Drewno @ Konstrukcje Wykresy dia
ptaskie~ v Y v murowe~ elementu~

& Phyty ptaskie »
R

'“'? Sprawdzenie Przebicia  »
vil

Przez wskazanie

<4
Hv

Catosciowo

§
P

%\’ Siatka »

<4

.4

Sprawdzenie uzytkownika

FA
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W nowej wersji dodano sprawdzenie przebicia zgodnie z EC2. Sprawdzenie przebicia jest czescig
catej analizy, ale moze by¢ réwniez przeprowadzone indywidualnie dla kazdego stupa. Wszystkie
dane mogg by¢ ustawione manualnie lub automatycznie.

Przez wskazanie

- ﬁ Przez wskazanie
v

Wybierz Przez Wskazanie lewym przyciskiem myszy i wskaz wezet stupa zatwierdzajgc go prawym
przyciskiem myszy, a otworzy sie okno, w ktérym mozna zdefiniowac zgdane parametry. Ponizej
znajdujg sie objasnienia dla innych pozycji analizowanego obszaru stupa.

Punching Shear Check | |

Control node Combinations

oL ANGQN) 626.50i AMy(kNm) 34,283 AMz(dim) 76.143

Distributed Load. (kN/m2) 1}

Materials (MPa) Outlines of floors

I T R v

Loaded surface Position of loaded surface

i) e % o) w00 [asomare_v]ox 0wy ©

Slab’s elements Steel Reinforcements

e 0o s
X Y

Cover upper(an 2

bottom{cn 2

mboy @ 10/ 15 @ 10 /15

Below® 10 / 15 ®© 10 / 15

Coefficient B Reinforcement

B 1.15 Mumber of radi per 4

quartile Deletion of the Repart Cancel

Control node Automatyczne wpisanie numeru analizowanego wezta.
40
Combinations
AN(KN) 626500 AMy(kNm) 34.283 AMz(khm) 76.143
Distributed Load. (kM/m2) 0

W polu kombinacji:

Wybdr kombinacji powoduje, ze program automatycznie dobiera kombinacje, ktdérej wynikiem
jest najwieksza sita Sciskajgca AN rezultujgca najwiekszymi momentami.

Wybodr konfiguracji uzytkownika pozwala na wtasne zdefiniowanie wartosci sit osiowych i
momentéw w odpowiednich polach oraz definicje obcigzenia roztozonego réwnomiernie.

Distributed Load.(kMN/m2) . L. . ., .
Co powoduje odcigzenie stropu w tym punkcie, wiec $cinanie

jest mniejsze niz w stosunku do oryginatu.

Shear force (Vzym ) 626.5 (kM)
Distributed load (p) 50.0 (kN/m?)
Reduced shear force (Weim ) 478.8 (kM)
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Materials (MPa) W polu Materiaty nalezy podaé

Automatic fck fiyk wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie oraz

Automatic wytrzymatosc stali na rozcigganie.

Sl i Przy wyborze konturu ptyt nalezy wybra¢ warstwe, ktdra
Flat Slab okresla kontur ptyty z wigczeniem stupdéw zlokalizowanych
Mathematical Model wewnatrz konturu. Nastepnie nalezy wybra¢ Stropy Ptaskie,

Surface Elements ktéra zawiera doktadny obrys stropu.
Mesh 3D
Mesh 2D

Slabs-Strips

>l

Steel Columns
Steel Beams

Main Beams

Purlins

Girders

Secondary Columns
Hor.Wind bracings
Vert.Wind bracings

Timber Columns

Timber Beams

Timber top main beams
Timber Purlins

Timber Girders

Timber Secondary Columns
Timber Hor.Wind bracings
Timber Vert.Wind bracings

Flat Slab

Drop Panel

Support Line xx

Support Line zz

perigramma

perigrammaCpis v

Loaded surface

Strefa oddziatywania obliczana jest automatycznie
Automatic cl(cm) 46 c2(cm) 46.00( . s . .
ro— | oznacza strefe wptywu z jakiego jest zbierane

dRectangular steelRei ObCigZenie.
Circular

Wybierajac:

Automatycznie — program oblicza obwdd kontrolny przy kazdym stupie redukujgc o odlegtosc¢ c1
ic2(cm).

Prostokatny — uzytkownik sam definiuje wymiar c1 i c2 do obliczania prostokatnej powierzchni
wptywu

Kotowy — uzytkownik wpisuje wartosc c1 i otrzymuje kotowy obwdd kontrolny
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Position of loaded surface

Automatic k‘ ax| 0 ay El
Automatic

Interior
Side 1

Side 2

Side 3

Side 4
Salient 1
Salient 2
Salient 3
Salient 4
Reentrant 1
Reentrant 2
Reentrant 3
Reentrant 4

kternal X

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Pozycja obcigzonego pola moze zostaé okreslona automatycznie
lub poprzez selekcje. Zalezy ona od ksztattu stropu oraz

wybranego stupa.

Sugerowane pozycje:

- Wewnatrz

- Strona: 4 kierunki

- Cwiartka: 4 kierunki
- Wycinek: 4 kierunki

Nalezy wybra¢ zadang pozycje wskazanego stupa i ustawic¢ odlegtosci obwodu kontrolnego ax i
ay zgodnie z ponizszym rysunkiem:

INTERIOR

42 d2

. | wouteff

__.'__._
=

-

-

d1
d1ﬂ o 'gri's.r e
] h

SIDE 1

L

71
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* Link legs for stress neads

* Link legs for distance limitations
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X
" —
= d2 ~
— .
— .
2| TN
| s e A
¢l A J 3\
— g ®
* ﬂ] l\

‘] d1
STUSTSTST,. |4

|
]
1
I [
gt
< e /
- - ) l/f / !
9____p_,_'-—TJ f' .- {/‘
- - - "% f}r
et A 2d, .ul
M Aolel Ly
d2 vy }'\l <
L= A )
w_l_n—l_
uout, eff
SIDE 4 SIDE 3
- | 3 c1
—
. ) ] Y
UL o 4cm 1 [9
ax A - | g Y R 1 % X
T o = > 247
ul 2d A S L 81111 _,8:_»(‘7?"' ul
0?1;4 X
» . 4 f ‘4 f % - s v
g /' uouteff LR e |
é\‘. uteff | .»?‘vl .‘a
LN Sy, et
YL
: . 1& .4 em
e
SALIENT 1 SALIENT 2
i » dz .
. ::a_:dcm
Wwu
| uouteff  uouteff X 1B
\ Saal ol
£ VTG 4 i i L
- R LR o S L:Z'\\\
oul_2d ° © 2d. ul
ax A s o b o & T Y~ B
3l i > 4cm o L 19
e o B
c1 c1

SALIENT 4 SALIENT 3
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ax B
= "

B T T b ~7>~
RS A L@ @ ™
YA 4 eml|* . 4¢cm \ el b X
247 1 . . ST i 2d

Lut My
domls F uouteff | uouteff | il =
T 3¢ & » ¢ ¢ g . t “ —f ~ 4 o v >
1 %I . p'-\u,.g\\' o o, TEL ‘)- wolp . O] =
I=Y¢'§ K ¢ & . \‘F. ...... © . ;). ..»“‘vb/ -. .1‘ %
N Y AR Y
,5.;‘ {! - 2B, A8 £ ™
' ’/*'s.[ R B '?\‘S”
. -m-o .\m-
"da a4’ da da
REENTRANT 1 REENTRANT 2
g4,dd, 44 _d4
X .9, |5 $
N e L ) “ogy ‘
P g nomns N IR
...... OEAPE- 1A% ERT
Q . pl’.&‘a ...... ° SOl a ’4\}) 5 1 Q 1
4 omi : | uouteff | uouteff | " : 4 om
1 . .« ul
2d._ - e e r—72d
K el ) 4cm: y 4cm [ el
R i o - { a2 €2 || B N
© - Ie
- ul
ax :
REENTRANT 4 REENTRANT 3
ab’s elemen ubosé i uleni u 3
Slab’s el ts Grubos¢ otulenie  stro okreslone
Thickne Ham) 40,564 automatycznie lub  zmodyfikowane przez
c uzytkownika. Mozna zmodyfikowa¢ wszystkie
over

Steel Reinforcements

Automatic
User
X

External

Y

wverten 2

bottomn{om 2

X

Abon ¢|10 ‘;‘15 |¢|ID |f 15

Belou¢|1u ‘1‘15 |¢|1u |f 15

parametry wedtug preferencji zadania/specyfiki
projektu.

W przypadku zbrojenia pokazane zostajg rozstawy
podtuzne | poprzeczne zbrojenia gtdwnego
wynikajgce z obliczen Stropu Ptaskiego. Przy
zaznaczeniu opcji automatycznego uwzgledniania
zbrojenia podtuznego:

Powyzej dla AN dodatniej (+AN) (e.g. stropy
mieszkalne)

Ponizej dla AN ujemnej (-AN) (e.g. plyta
fundamentowa)
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Coefficient p Wspdtczynnik f moze zostac obliczony na dwa sposoby:
Automatic appro: | i Automatycznie poprzez aproksymacje,
e Automatycznie teoretycznie.
Automatic theoretica
User

Aproksymacja jest funkcjg aktualnej pozycji oddziatywania obcigzenia ax, ay.
Metoda teoretyczna jest funkcja momentdw zginajacych My i Mz.
Poprzez wybér uzytkownika, mozna samemu wpisa¢ zgdany wspoétczynnik.

Reinf t . N - . . . .
sinrorcemen Na koncu definicji zbrojenia nalezy okresli¢ typ rozmieszczenia

yps Radial zbrojenia, wybierajgc pomiedzy radialnym, a krzyzowym. W uktadzie
Radial promieniowym nalezy ustawic liczbe pasm na jedna czwartg okregu.
Number o|Cruciform |
quartile —
L
d2 d2
o
S uout,eff
s f
17 ) =
2d ul p.'“.i-a } .1
< AN 7 (8
el b N A,
.‘9447&(_ B
P el
® Link legs for stress neads At 7
* Link legs for distance limitations €22
s . Radial reinforcement Layout
QR
- A
e g )
s 7 ot
----- . . :'ﬁ,. . *
PN ~ S T
2d . ut e .. . . 2
1 D-. . . - .. - . . . . . b
o - O T R R f
ol abgEs s
s @ | [
* Link legs for stress needs e bim e ey
* Link legs for distance imiations vd;E‘UvZf[QV

Cruciform reinforcement Layout

Calqation | the calculation command performs all the necessary checks to punch, taking

into account all the above parameters.

This command displays the results file:
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Dane wejsciowe: lista elementdw dostepnych z poprzednich danych, niezbedne do

Input Data przeprowadzenia analizy przebicia.
Description Value units | Description Value Units.
Level - Storey 1 Eccntr. factor (B) (EC2-6.4.3) 1.150
# ofnode 40 Slab depth 40.6 (cm)
Combination 1 Cover of reinforcement 20 (cm)
;:‘;1:?;;9“5\;;’(:]] 55505 (ktl::ﬂﬂz] Bar size (outer layer) 10 (mm)
Reduced shear force (Vi1 ) 6265 (kM) |Spacing of bars (outer layer) 15.0 (cm)
S:::::g 2222:: E&; ;:13 ((:;j::; Bar size (second layer) 10 {mm)
Shape ofloaded area Rectangular Spacing of bars (second 15.0 (cm)
o length (along x axis) 46.0 (cm) |layer)
 length {along y axis) 46.0 (em) [Concrete (£ 20.0 (MPa)
c diameter (cm) |Steel (fs) 400.0 (MPa)
Position of loaded area Interior Reinforcement pattern Radial
Dist. of slab perim. along x (ay) (cm) | of radii of reinforcement in a 9
Dist_ofslab perim_along y (a,) (cm) | quadrant (circular pattern)

Wzér zbrojenia na przebicie: zgodnie z wczesniejszymi wytycznymi oraz zatozeniem czy
zbrojenie jest wymagane.

B .
L -
:  RRETCORRRRR .

] . ‘» .
. . . .
@ .

. )

L Ry .

W Sprawdzeniu znajdujg sie dwa rézne sprawdzenia:
[ Page:2| Pjerwsze z nich pokazuje czy
Check results

Description Value | Units EC2 Description Value | Units EC2 parametry geometryczne 551

Effective depth of slab (d) | 37.6 (cm) (eq6.32) Basic control perimeter 657.0 | (cm) (figh 15) WySta rczajace drugie natomiast
Perimeter ofthe loaded 1840| (em) (eq5.53) (u1) ’

area (u) Design value ofthe |0 | g0 | oong | CZY Zbrojenie jest wymagane lub
Design value of the shear shear stress at wy (Veas) | © as-
stress at ug (Vegg) Al || ez (eq6.38) Punch. shear resistance teZ nie.
: . hout shear
Maximum punching shear it 0.356 | (MPa) |(eqg6.47)
resistance (vegra:) 3680 | (MPa) (8q6.53)  |reinforcement (vaqc)
Constant (Vi) 0.356 | (MPa) | (eq6.3)

1 check Veio £ VAdmax Sufficiency Mo reinforcement is

2™ check: Ve € Vaas :
CHECK- Vear =Vsae | raquired

Page: 2

Check results
Description Value | units EC2 Description Value | units EC2
Effective depth of slab (d) | 37.6 (cm) (2q6.32) Basic control perimeter

Perimeter ofthe loaded (u1)
area (ug) Design value ofthe
shear stress at ty (v=g4)

6570 | (cm) | (fig.15)
184.0 | (cm) (eqB.53)
0.744 | (MPa) |(eq6.38)
Design value ofthe shear 2657 | (MFPa)

stress at Uy (Vzaa) Brasy Punch. shear resistance
thout shear

Maximum punching shear = 0356 | (MPa) |(eqg6.47)

resistance (Vesma:) 3.680 | (MPa) (eq6.53) reinforcement (vaaz)

Constant (Van) 0.356 | (MPa) | (eq6.3)
Reinforcement necessary
- add punching shear

2™ check: Vgt S Vage reinforcement

- increase slab longitudinal
reinforcement

1 check: Vg < VRama: Sufficiency
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Grouping of punching

shear reinforcement

Page:2] Je$li pierwsze sprawdzenie nie
Check results .
Description Value | Units EC2 Description Value | Units EC2 d afo pOZytyWn ego Wyn I ku
Effective depth of slab (d) | 376 (cm) (eqB.32) Basic control perimeter 657.0 (] (fig6.15) WysW|et|a ny Jest komunlkat’ a
Perimeter ofthe loaded 184.0 | (cm) (96.59) {u1) . . . .
area (1) - Designvalue ofthe | 0| o | s | drugie sprawdzenie nie zostaje
Design value of the shear | ¢ c4n (MPa) (¢06.39) shear stress at u; (vea:) g
stress at Uy (Vegp) d Punch. shear resistance przeprowadzone. ZOStaJa_
Maxi hing sh without shear 0.356 | (MPa) |(eq6.47) e , .
rostatanes ey o | 3680 | (MPa) | (e653) |reinforcement (vss) wyséwietlone wskazéwki.
Insufficient. Constant (Vi) 0.356 | (MPa) | (eqg6.3)
- increase size of the loaded
1 check Vzan £ VRdma: ar‘l;imase slab de nd
= pth 2™ check: Vegr £ Vae
- use of concrete of a higher
quality
Detailing results
Deztcripliun Value | units EC2 n.EpIVpl]lpl'] Tipfy | Movaseg| EC2 W sprawdzeniu Szczegéfowym
Perimeter Uy 4837 (cm) | (eq6.54) |Distance (ds) (cm)
(a) - Distance of 1% perimeter Distance (d.) (cm) rozpisane ZOSta’fy dWa
of reinforcement&™om the 11.2 (cm) Angle (g) 90.0 ° . .
loaded area SpraWdZenla Zgodr"e z
= (Suset) - Tangential
imit: e dist bet link . .. . .
03d<a<05d BTcassl2 | B4 [ e | 344 | (em) odpowiednimi wzorami i
(f) - Distance oflast perimeter H H
perimeter of reinforcement 297 (cm) rOZdZ|a+a mi EC2
Trom Ungsr Limit: 2.0-d 418 (cm)
Limit: k-d = 1.5-d 336 (cm) (6.4.5) (o) - Effective
" design strength of 306.0 (MPa)
(s) - Radial distance ofthe
perimeters of reinforcement 165 (em) punching shear reinf. (eq6.52)
Limit: 0.75-d 168 | (cm) | (943) [(As:) - Necessary 0535 | (emd)
. . area ofa link leg
(s11) - Tangential distance
between link legs on the uy 54.4 (cm) (Agwmn) - Minimum 2,
perimeter area ofa link leg 0.535 (em?) |(eg9.11)
Limit: 1.5-d 33.6 (cm) (9.4.3) |Diameter of link leg
Distance (p) 108 | (cm) chosen 10 (mrm)
Distance (dy) 245 (cm) Area of link leg 2,
Distance (dy) 245 | (em) chosen 0.785 | (em)

W Grupowym zestawieniu
wylistowane zostaty dane
zbrojenia wynikajace z dwdch
sprawdzen.

Trzecia strona przedstawia

. Height of Perimeter where the | Distance of the 1*
Group N?'F'be' o Number Of. link link leg 1% link leg of the link leg from the
otlines (mm) legs on line {cm) line stands loaded area

1 8 10 2 214 1 11.20

2 4 10 1 214 2 2770
Expalanatory note (Internal column)
2 d2

. ° "l .
- - * . ® -
- - - - 1! uou"'Eff
Yo . P I £
S gl .
2d u Ble o b4 s s S AR IR
} | . T ‘ ;
¢l o LA ) S .
B
. - L E' -
"d2" a2’
* Link legs for stress neads
* Link legs for distance limitations

legend opisujaca
charakterystyki zgodnie z
potozeniem powierzchni
obcigzenia.
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Catosciowo

- F Catosciowo

o Polecenie to stuzy sprawdzeniu przebicia we wszystkich stupach w
obrebie stropu ptaskiego, automatycznie, uzywajac domyslnych ustawien programu. Te same
parametry uzywane dla wszystkich stupow.

Edytuj

:IF Edytuj

' Polecenie edytuj pozwala na zmiane parametréw poszczegdlnych stupéw. Aby
jej uzyé nalezy wybrac polecenie i lewoklikiem wskazac na wezet stupa do edycji. Automatycznie
otwarte zostanie okno edycji zdomysInymi parametrami. Uzytkownik moze wprowadzi¢ zmiany
i powtdrzy¢ sprawdzenie uzywajac polecenia Oblicz.

Sprawdzenie uzytkownika

6 F Sprawdzenie ufytkownika

Atvetal n Suvatdtnta otov xprnotn va Sokipdalel Siadopa
Sebopéva og 1adhopous KOUPBOUC yLa Uia EMOTTIKA ELKOVA OMOTEAECUATWY. MPOKELTAL YA Eval
«TPOXELPO» TTOU 6 owleTalL OTO TEUXOG, OAAA TTIOU ETUTPETEL OTOV XPrOTN VA KAVEL SOKLUEC
T(POKELEVOU va KataAnéel otnv emBupnti Avon.

Wyniki
Polecenie zawiera liste komend pozwalajaca na edytowanie i wyswietlanie wynikow
projektowania.
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N7 | g

[Wyniki Stal Drewno Konstrub
et % murowi

(}\\\\:‘\\ Edytor
>A / Pasma piyt

-

# Wykresy momentow

o/

| w ykresy tnacych

Y

Wykres M (model obciazenia)

Wykres Q (model obciazenia)

€6

Edytor

Narzedzie edycyjne do modyfikowania wynikéw projektowania ptyt.
Woybierz polecenie i kliknij lewym klawiszem myszy na zaprojektowane pasmo.

Wyswietli sie okno dialogowe:

Edytor zbrojenia plyty
Geometria
Phyta : M1
Peina

Grubosc.: 159

L1:10.40
L2:6.95 I
<< | >
PODPORA PRZESLO PODPORA
Gora Dot Gora Dot Gora Dot
Momenty zginajace 0.32 5.97 -12.85
Teoretyczne (cm2) 0.00 0.05 0.00 1.76 2.29 0.00
Rzeczywiste (cm2) 0.00 2.51 0.00 2.51 2.51 2.03
Scinanie (kN) -2.91 5.53
Tearetyczne (cm2) 0.00 0.00
Ulozone (am2) 0.00 0.00
PRETY ZBROJENIOWE @(mm)/rozstaw(cm)
PRZESLO _o_ ©8/20
Podpora _o_ o ©8/20 —o_
Strzemiona _o_
Drugorzedne / Scinanie ©8/25 / ®8/25
o o ,- v

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

U géry po lewej stronie wyé\;viétlaja sie dane ptyty — nazwa, wielkos$¢, itp. Wymiary ptyty mierzone
sg od osi do osi belki. Ponizej znajduje sie lista obliczconych momentow zginajgcych dla podpor i
przeset oraz centymetréw kwadratowych zbrojenia obliczonych dla danych punktéw.
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PODPORA PRIESLOD PODPORA
Gora Dot Gora Dot Gora Dot
Momenty zginajace 0.32 5.97 -12.85
Teoretyczne (cm2) 0.00 0.05 0.00 1.76 2.29 0.00
Rzeczywiste (cm2) 0.00 2.51 0.00 2.51 2.51 5.03

Nastepnie wyswietlajg sie wartosci sit Scinajgcych oraz zbrojenie teoretyczne w centymetrach

kwadratowych.
Scinanie (kN) -2.91 5.53
Teoretyczne (cm2) 0.00 0.00
Uozone (an2) 0.00 0.00

Na koncu znajduje sie lista nastepujgcych pretow zbrojeniowych.

PRETY ZBROJENIOWE ®(mm)/rozstaw(cm)

PRZESEO _®__ 0820

Podpora o o ®8/20 _o__
Strzemiona _o__

Drugorzedne / Sdnanie ©8/25 / ®8/25

Przy zbrojenia brane jest pod uwage réwniez minimalne zbrojenie dla wyznaczonych
parametréw. Wylistowano nastepujgco: zbrojenie w przesle i podporach, strzemiona dla ptyt
Zoellner, zbrojenie drugorzedne i na Scinanie.

SCADA Pro zawsze oblicza gtdwne zbrojenie rownolegle do kierunku pasm a w drugim kierunku
oblicza zbrojenie drugorzedne i na $cinanie, niezaleznie od zginania (w jednym lub dwdch
kierunkach).

Aby zmodyfikowa¢ obliczone prety, kliknij w nastepujacy wymiar """ co uaktywni pole

a;'-? znajdujace sie na dole okna dialogowe gdzie uzytkownik ma mozliwos¢ wybrania nowej srednicy

ofio =] 7 [7

i wpisania nowego rozstawu

Pasma ptyt

Wybierz aby wyswietli¢ plik TXT zawierajgcy sprawdzenie projektu ptyt oraz wyniki.
Kliknij w polecenie a nastepnie w pasmo aby otworzy¢ plik TXT i odczytaé wyniki.
Prezentowane pliki TXT sg takie same jak te generowane do wydruku.

79



ROZDZIAt 9 — PROJEKTOWANIE ELEMENTOW SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

|Pasmo 1l: F1l-Fé |

———PLEYTA S1 -UIWIERDZENIE Z 4 STRON-WYM.: Ll (m)=10.40 - LZ(m)= 6.95—————— +
|Grub.hs (mm) =159 Otulina c(mm)=20 Di. pasma (m)=10.05 |
| Podpory $=- Fl : Przegq. - Fl-Fé : Przeg. |
|Wsp. Marcusa :Pasmo gLl= 0.091 gLZ=0.909 |
e - - - - - - -
|MATERIALY : Beton C20/25 Stal BS00C |
- —-—— —-—— —-—— —-—— —-—— —-—— -—
|SPRAWDZENIE Z G I NANTIA =F1 (KRANW) | F1 (ROZP) | F1-Fé (KRAW) |
|-—=- - - GORA DOL--+--GORA----DOL—-+--GORA-——-DOL—- |
|Moment zgin. MSd (KNM) 0.32 | | 5.97 | |1-12.85 |

|Kombinacja 1 | | 1 | | 1 | |
| WYMAGANE ZBROJENIE As (CMZI) 0.00 | ©0.05 ] ©0.00 ] 1.76 Z.29 | 0.00 |

|
|
|
| .
+-SPRAWDZENIE SCINANIA - $———— —1 _—
|
|
|
|
|

|

b———— -——+
|Przyt. sila tnaca VEd (KN) 2.91 1] | 5.53 1]
|Nodno&&é bez zbr. VRd, c (KN) T70.%97 | | 70.97
|5ita 5c. krz. bet.VRdmax (EN) 920.74 | | 920.74 |
|[Wym. dod. prety podp. (CM2) 0.00 l | 0.00 l
|OST. POLE ZBROJENIA As (CMI) 0.00 | 2.51 |] 0.00 ] 2.51 | 2.51 | 5.03 |
+——— -— -— t———B——— s St ———% t———B——— 4 $———+
|0ST. ZASTOSOWANE PRETY | | | | 8 /20|98 /20 |
+——— -— -— b———— -——+ -— b———— ——*
F==== ——— SPRAWDZENIE UGIECIA (ECZ 7.4.2 & 7.4.3) ——— ==+
| 1/d | 1/d |Dost| Suger. min. | |Max. M | dul | a 1l1/a (dozw.) |Dost]|
| | dozw.]| | grub. hs (mm) | | (kNm) | (mm) I | (mom) | |
|-—————+ -———4 b———— + + —4- —4- + -— ————|
| 72.30] 85.00|TAK | 138 | | -9.07] 1.87 | 250 | 40.20 |TRAK |
+——— -— -— -— -— -— -— -—+

UWAGA!

Nazwa ‘Rozciagajace’ i ‘Sciskajace’ zostata zmieniona na ‘Gérne’ i ‘Dolne’ oraz okre$lona zostata
pozycja zbrojenia.

Teraz jedynie wartosc momentu jest zapisywana ze znakiem, ktéry definiuje czy zbrojenie bedzie
umieszczone na gorze lub dole ptyty.

Dla dodatniej wartosci momentu zginajacego, rozciggany jest spdd ptyty | tam wtasnie
umieszczone zostaje zbrojenie.

Dla ujemnej warto$ci momentu zginajgcego, rozciggana jest gora ptyty | tam wtasnie
umieszczone zostaje zbrojenie.

Mozliwe jest zdefiniowanie wartosci dodatniej na podporze dla zbrojenia Sciskajgcego gdzie to
wymagane jest lokalne dozbrojenie.

Szczegdlnie w polskim scenariuszu zbrojenie uwazane jest za proste/petne. Oznacza to, ze potowa

preta dochodzgcego do podpory nie jest rozpatrywana, a tam gdzie jest to konieczne dokladane
jest zbrojenie.
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NOWE FUNKCIJE!

W nowej wersji SCADA Pro dodano réwniez mozliwos¢ sprawdzania ugiecia..
Kontrola ugiecia na podstawie 7.4.2 i 7.4.3 EC2 przedstawiona jest na koncu pliku raportu.
Rezultaty dla obu wzoréw sg wyswietlane niezaleznie.

e SPRAWDZENIE UGIECIZ (EC2Z 7.4.2 & 7.4.3)——————————————n—— +
| 1/d | 1/d |Dost| Suger. min. | |Max. M | dul | a |l1/a (dozw.) |Do=t|
| | dozw.| | grub. hs(mm) | | (kNm)} | (mm) | | (o) | |
| —————- dom——— T T + dom +o—— Fommm +———]
| 11.70] 27.73|TEK | 83 | | -17.34] 0.03 | 250 | 7.02  |TRE |
e +

Z pierwszego sprawdzenia wynika sugerowana minimalna grubo$¢ ptyty. Na starcie grubosé nie
moze by¢ sprawdzona z tego warunku, poniewaz obliczone wczesniej zbrojenie jest niezbedne
do policzenia jej wedtug tej metody.

Drugie sprawdzenie uwzglednia parametry uzytkowalnosci wg 7.4.3. EC2.

Czerwony symbol przy nazwie ptyty informuje o zbyt matej grubosci ptyty co do wymagane;.

v Wykresy momentéw
Wybierz polecenie aby wyswietli¢ reprezentatywne wykresy momentéw wzdtuz pasm ptyt, po

kliknieciu lewym klawiszem myszy. Wykresy momentéw generowane sg na podstawie kombinacji
obcigzen 1.35G+1.50Q, po przemnozeniu ich przez wartosci gx i gz, odpowiednio dla pasm
rownolegtych do osi x i z.

’ Wykresy Tnacych

Woybierz polecenie aby wyswietli¢ reprezentatywne wykresy sit thacych wzdtuz pasm ptyt, po
kliknieciu lewym klawiszem myszy. Wykresy sit tngcych generowane sg na podstawie kombinacji
obcigzen 1.35G+1.50Q, po przemnozeniu ich przez wartosci gx i gz, odpowiednio dla pasm
rownolegtych do osi x i z.
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$~ " | Wykresy M (Model obcigzenia)
Wybierz polecenie aby wyswietli¢ reprezentatywne wykresy momentow wzdtuz pasm ptyt, po
kliknieciu lewym klawiszem myszy, wynikajgce z modelu obcigzenia.

€

Wykresy Q (Model obcigzenia)
Wybierz polecenie aby wyswietli¢ reprezentatywne wykresy sit tngcych wzdtuz pasm ptyt, po
kliknieciu lewym klawiszem myszy, wynikajace z modelu obcigzenia.

1.4. Stal

’ w7 - Grupa polecen Projektowanie stali zawiera komendy
I* stal ’Dr?wno Konstrukge V umozliwiajgce projektowanie stalowych przekrojow i potaczen
- = murowe~ ¢ orazsprawdzanie nosnosci na wyboczenia.

’ Projektowanie przekroju

’ Wyboczenie
+ Potaczenia

Nalezy pamietad, aby zawsze najpierw przeprowadzi¢ obliczenia dla kombinacji obcigzen w oknie
dialogowym parametrow.

’ Cross-Section Design

Projektowanie przekroju
Polecenie stuzy sprawdzeniu przekroju stalowego.
Woybierz polecenie aby otworzy¢ nastepujgce okno dialogowe:
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Steel Design (Layer) X
Name Cross Sectio...  Cross Sectio...  Cross Sectio...  Cross Sectio...  Cross Sectio...  Cross Secti ™
Steel Columns IPE 450
Steel Beams IPE 360
Main Beams HEA 180
Purlins IPE 100
Girders IPE 100

Secondary Columns

Hor Wind bracings

Vert.Wind bracings CHS 219,1X6,3
Timber Columns

Timber Beams

Timber top main beams

Timber Purlins

Timber Girders

Timber Secondary Columns

Timber Hor.Wind bracings
< >

Edit Calculate Calculate All Cancel

W pierwszej kolumnie znajdujg sie warstwy projektu a w kazdej kolejnej przekroje do
nich nalezace.

Woybierz polecenie Oblicz wszystko, aby przeprowadzi¢ obliczenia dla wszystkich przekrojéw.
Alternatywnie, wybierz warstwy jedna po drugiej i kliknij przycisk Oblicz.

Steel Design (Layer) n
MName Cross Sectio... Cross Sectio.. Cross Sectio.. Cross Sectio.. Cross Sectio.. Cross Sectio... Cross Sectio
Steel Columns IPE 450
Steel Beams IPE 330
Surface Mesh
Mathematical Model
Surface Elements
Mesh 3D
Mesh 2D
Slabs-Strips
Steel Columns
Steel Beams
Main Beams IPE 330
Purlins IPE 100
Girders IPE 100
Secondary Columns
HorWind bracings CHS 1143
VertWind bracings CHS 2191 4
< >
Edit Calculate Calculate Al Cancel
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MName Cross Sectio...  Cross Sectio.. Cross Sectio.. Cross Sectio.. Cross Sectio... Cross Sectio...  Cross Sectio ™
Steel Columns IPE 450

Steel Beams IPE 330

Surface Mesh

Mathematical Model

Surface Elements
Mesh 3D

Mesh 2D
Slabs-Strips

Steel Columns

Steel Beams

Main BEeams IPE 330

I = S O I I N
Girders IPE 100

Secondary Columns

Hor.Wind bracings CHS 114.3

VertWind bracings CHS 2191
<

Calculate Calculate All

Zielony kolor oznacza, ze wszystkie przekroje warstwy spetniajg kryteria projektowania
(naprezenia / wytrzymatosé <1). Czerwony kolor oznacza brak spetnienia tych warunkow.

Aby zlokalizowaé te elementy lub wyswietli¢ wyniki sprawdzenie, wybierz warstwe i kliknij
Edytuj.

Layer: Main Beams VERIFICATION OK D Capacity Design Amplification

Different Cross |IPE 330 hd | CHECK SELECTION

s o (1] e [n] ][] ] ¢ o

Max N 161 1 27.30 026  -3.38  -0.00  -4.35 0.01

Min N 152 1 -13.76  -0.18  -2.74  -0.00 474  -0.49
Max QY 157 37 -1.19 044 -1.34 0.00 -111 1.50
Min QY 156
Max QZ 160
Min QZ
Max MX

2

-3.10 -0.44 -2.00 -0.00 -3.38 -1.48

27.30 -0.26 3.38 0.00 -4.35

27.30 0.26 -3.38 -0.00 -4.35

-6.29 0.15 0.00 -1.02

Min MX
Mane MY

-6.29 0.18 o -0.00 -1.02

12.82 0.01 . 0.00 7.02

11.93 0.05 . -0.00 -3.40

-0.69 0.44 0.00

gﬂguﬂmn—nu

-3.10 0.09 d 0.00

0 0 0

| R T e e e e e s e | e o [ j@

O 0 AR EEE=E=RE === A
I | o | e
I | o | e
I | o | e
I | o | e
o s | o | e
I | o | e
I | o | e

For all merrbers that belong to this GROUP

Layer Design Layer Explorer Calculation Printout
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Steel Design - Layer Data H

Layer: Purlins VERIFICATION NOT OK D Capacity Design Amplification
Different Cross IFE 100 [Vl CHECK SELECTION
Description]| Memb Comb, | N Vy vz Mx My Mz NO Auto| | N || M |V Mx | |M-N| M-V M-Y-N
Max N 218 1 4.07 1.25 186  -0.00 -231 -144 [ M orrrnrrrori
Min N 187 1 -3.62 -1.61 -2.08 -0.00 -2.49 -1.82 | [ m O r
Max QY 181 1 0.05 1.61 1.90 0.00 -2.54 -1.84 | [] m [rrrrtrre ori
Min QY 173 1 0.05 -1.61 -1.90  -0.00 -254  -1.84 | | | m rrrrr
Max QZ 197 1 0.06 1.25 2.18 -0.00 -2.60 -1.42 | [ E Orrrrrr
Min QZ 221 1 0.06 -1.25 -2.18 0.00 -2.60 142 | [ M 1 rrirrtnr riri
Max MX 221 1 0.06 -1.25 -2.18 0.00 -2.60 -1.42 | [ E O rnrrrrrl
Min MX 197 1 0.06 -1.25 -141  -0.00 -0.00  -1.41 | || B rrrrr
MaxMY | 167 1 0.00 -033 000 000 193 080 | || B rorrortrnre o
Min MY 196 1 -0.03 1.25 217  -0.00 -261 -142 | [ B Ororrrr
MaxMzZ | 179 1 0.55  -0.00 0.07 0.00 0.92 no1 | [ 70 I Y I I I A
Min MZ 181 1 0.05 1.61 1.90 0.00 -254  -1.84 | [ m rorrrrrrori

4 4 4 0 0 0 [v] n onirrnrnin

¥ I T Y I I I I

Cancel Layer Design Layer Explorer Calculation Printout

Po najechaniu wskaznikiem myszy na zielong komérke wyswietla sie wartos¢ mniejsza niz 1.0
(wystarczajgco). W czerwonych komaérka wyswietlajg sie wartosci wieksze niz 1.0 (zniszczenie).

W oknie dialogowym znajdujg sie wszystkie wyniki sprawdzenia dla wszystkich przekrojow
wybranej warstwy.

Poza wyborem automatycznej procedury, uzytkownik ma mozliwos¢ postepowania wedtug
wtasnej procedury. Wybierz kombinacje dla sprawdzenia projektu poprzez klikniecie w wybrany

A " | |
H ™ L Kig | MM | WA | BN

przycisk wybor sprawdzenia —JJ—lJJ | a nastepnie w przycisk

projektowanie warstwy.

Przy sprawdzanie jeden po drugim moze okazac sie, ze dla niektérych elementéw np. dla M i
M-V sprawdzenie nie bedzie miato pozytywnego wyniku (czerwony kolor). Zdarza sie to
poniewaz program uzywa tylko wartosci MY, VZ ignorujgc N (najniekorzystniejszy przypadek).
Mozesz réwniez wpisa¢ swoje wartosci w linii “Uzytkownik” i przeprowadzi¢ wtasne
sprawdzenia.

Aby odczytaé najwazniejsze wyniki (procedura automatyczna, reczna lub “uzytkownika”) kliknij

w przycisk “Wydruk obliczen” lub “Eksploracja warstwy”. Wyswietlone pliki TXT sg takie same
jak generowane przez program do wydruku.
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WIECEJ SZCZEGOLOW:

Dla kazdego z przekrojow kazdej z warstw program oblicza (dla kazdej kombinacji obcigzen)
maksymalng i minimalng wartos¢ wynikéw naprezen (N, Mx, Mz, Qx, Qy, Qz). Zidentyfikowana
jest kombinacja dajgca np. najwiekszg wartos$é sity osiowej N oraz odpowiadajacy jej element
konstrukcji poddany jej dziataniu. Pozostate komérki w tej samej linii wypetnione sg warto$ciami
otrzymanymi dla tego samego elementu i tej samej kombinacji obcigzen.

W ten sposob tworzy sie tabela z 12 linijkami (warto$¢ maksymalna i minimalna) i 6 kolumn (6
wynikow naprezen).

-Max N ...i wzgledna wartos¢ dla Mx, My, Mz, Qx, Qy
-Min N ...i wzgledna warto$¢ dla Mx, My, Mz, Qx, Qy
-Max Mx... i wzgledna wartos¢ dla N, My, Mz, Qx, Qy
-Min Mx... i wzgledna wartos¢ dla N, My, Mz, Qx, Qy
-Max My... i wzgledna wartos¢ dla N, Mx, Mz, Qx, Qy
-Min My... i wzgledna warto$é¢ dla N, Mx, Mz, Qx, Qy
-Max Mz ... i wzgledna wartos¢ dla N, Mx, My, Qx, Qy
-Min Mz ... i wzgledna wartos¢ dla N, Mx, My, Qx, Qy
-Max Qy ... i wzgledna wartosé¢ dla N, Mx, My, Mz, Qx
-Min Qy ... i wzgledna wartos¢ dla N, Mx, My, Mz, Qx
-Max Qz ... i wzgledna wartos¢ dla N, Mx, My, Mz, Qy
-Min Qz ... i wzgledna wartos¢ dla N, Mx, My, Mz, Qy

Kolumna Element zawiera ilo$¢ elementéw konstrukcji dla ktorej otrzymano maksymalng lub
minimalng wartos¢ naprezenia.

Kolumna Komb. zawiera ilos¢ kombinacji ktére odpowiadajg najwiekszym i najmniejszym
wartosciom.

WAZNE UWAGI:

Konwencja znakow uzywana przez program:
Sita osiowa z UIEMNYM znakiem => ROZCIAGANIE
Sita osiowa z POZYTYWNYM znakiem => SCISKANIE
Ale w pliku TXT zasada jest odwrotna: (+)ROZCIAGANIE, (-) SCISKANIE.

Kolumna NIE pozwala na wykluczenie otrzymanej jednej lub wiecej maksymalnej lub minimalnej

wartosci. Aby to zrobié, na przyktad dla max Mz i min Mz, aktywuj pole NIE w odpowiadajgcych
wartosciom liniach. Dla sprawdzenie wartosci Mz max i Mz min zostang wykluczone.
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Projektowanie stali - whasciwosci warstwy X
Warsty Siup stalowy SPRAWDZENIE OK [ Capacity Design amplification
Inny przekrdj: IPE 450 ~ SPRAWDZ
AU

Opis Elemer Komb., N ] _Vy' Vz | _MI My. _MZ Nie maty| N M v Mx | M-N| M-V | M-V-N
Maks.N | 42 1 1284 001 -18 000 03 o0 || ® DO
Min. N 2 2 167  0.33 344 000 05 016 [ E O r r
Maks, QY | 59 i 257 044  -4.65 0.00 063 -0.08 | [ R N rrrr r
Min.QY 83 1 257 044 -465 -000 083 o008| [ | KM [ 11 1 [
Maks. QZ | 47 1 5.23 0.13 9,60 0.00 1.00 0.03 | [ E D ririrrr
Mn.QZ |77 1 523 013 960 0.00 -100  0.03 | [ R O rrr r
Maks. MX | 53 1 257 0.4 465  0.00 063  0.08 | [ R O rrrr r
Min.MX | 29 0 257 044 465 000 063 008 | [ E T rorrrr
Maks. MY | 46 1 652 000 98 000 772 o002 ||| M T T T T
Min. MY | 76 1 652 000 960 000 772 002 [ E O rorrrr
Maks. MZ | 52 1 333 03 237 o000 o1 o3 | [ M OO OO MM
Min.MZ | 28 i 333 03 237 000 -ou 03| | M OO0
Ut o o o Jo Jo o MO0 NQNNNN

Dla wszystkich elementow nalezacych do te F I_ I_ l_ I_ I_ I_ I_ l_
E . Anuluj . Projektowanie warstwy ‘ Eksplorator warstw Wydruk obliczen

Jak wykluczy¢ jedna lub wiecej sit z projektowania warstwy
Jesli z jakichs powoddéw nie chcesz uwzgledniaé jednej lub wiecej sit w projektowaniu

warstwy, nacisnij przycisk w kolumnie odpowiadajgce]j sile (na przyktad IIl) i kliknij
ponownie Projektowanie warstwy, aby otrzymaé nowe wyniki bez uwzgledniania
rozwazane;j sity osiowe;j.

Projektowanie stali - whasciwosci warstwy X
Warsty Shup stalowy SPRAWDZENIE OK [ Capacity Design amplification
Inny przekrdj: IPE 450 v SPRAWDZ
Opis Elemer Komb. El | Vy vz || Mx My || Mz Nie || maty| N [|M || v | [Mx [MN| MV MVN
Maks.N |42 1 284 001 -183 2000 2033 00 || M OO T
Min. N 29 2 0.33 344 000 0.5 0.5 | [ E OO n
Maks. QY | 59 1 0.44  -4.65 0.00 063 0.8 | [ E OO n
Min.QY |83 1 044 -465 -0.00 -0.63 008 | [ E T
Maks. QZ | 47 1 0.13 9.60 0.00 1.00 0.03 | [ B OO r
Min. QZ 77 1 5.2 0.13 560 -0.00  -L00 0.03 | 7 R O r r
Maks. MX | 53 1 T T 4.65 0.00 0.63 0.08 | [ R O r r
Min.MX |29 7 2.57 0.44 465  -0.00 063 -0.08 | [ B N rrirr r
Maks. MY | 46 1 nsz 000 960 000 772 o002 | || M T Il
Min.MY | 76 1 652 000 960 000 772 002 [ E T rrirr r
Maks.MZ |52 1 355 03 23 o000 ou o3| M OC O QOO M
Mn.MZ |28 1 03 237 000 ou 03| | M OO
Sl 0 0 0 0 0 0 M Tt rt o r
Dla wszystkich elementéw nalezacych do ke vl N rrir r
E . Anuluj . Projektowanie warstwy Eksplorator warstw Wydruk obliczen
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Kolumna AUTO pozwala na automatyczng procedure w ktérej program na przyktad w przypadku
rozwazania N, My, Mz i Mx=Qy=Qz=0 przeprowadzi sprawdzenie tylko dla zginania, zginania z sitg
osiowa, sciskania i rozcigganie ale pominie sprawdzenie skrecania i $cinania.

Poprzez wybdr procedury manualnej uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru opcji sprawdzenia i
odczytania wynikéw po kliknieciu w Projektowanie warstwy:

SPRAWDZ

=
=
=
=
=2

M-V || M-V-N

125

0 AEEEEE R
<1 =l <=1 =l{<]<] =] <]f<]l{<] <] <] <]
< < <<= < <=l << <] <] =
N DN
N (o
| |
[ ¢
N IO

kolor oznacza: naprezenie / wytrzymatosé <1
kolor oznacza: naprezenie / wytrzymatosé >1
20tty kolor oznacza: niewymagane

Po najechaniu wskaznikiem myszy na zielong komdrke wyswietla sie wartos¢ mniejsza niz 1.0
(wystarczajgco). W czerwonych komérka wyswietlajg sie wartosci wieksze niz 1.0 (zniszczenie).

Aktywujac pole “Uzytkownik” istnieje mozliwos¢ wpisania witasnych wartosci sit aby
przeprowadzi¢ sprawdzenie przekrojow. W kolejnym oknie dialogowym:
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Projektowanie stali - whasciwosci warstwy X
Warsty Shup stalowy SPRAWDZENIE OK [ capacity Design amplification
Inny przekrdj: IPE 450 v SPRAWDZ

Opis Elemer Komb. II' i) vz Mx My Mz

Maks, N 42 1 12,84 0.01 1. 3 i

123

| e o | [0
| e T e e o e [P
e e e e e e e Y

<
=
=
=
=
x
=
=
<
=

.

1 o e

Min. N 29 2 67 0.33 3.44 -0,00 -0.56
Maks I 59

Min, QY
Maks, QZ 47 0.13 3.t : 1.0 .0
Min, QZ 0.13 9,60 0,00 1,00 0,03
Maks, Mx

Min, [V

Maks, MY 46
Min, MY
Maks, MZ
Min, MZ

R o » J[» > Jl» = ]

3 I RS 1 1 R e e S 3 S (e
0 o
e
0 o
o 6

oK . . Anuluj . Projektowanie warstwy | Eksplorator warstw Wydruk obliczen

sity podane przez uzytkownika i te okreslone przez analize programu sg nieaktywne.
Uwaga na konwencje znakéw sity osiowej!

Roézne przekroju zawiera rézne przekroje znajdujgce sie na warstwie Stalowe belki.

Layer: Main Beams VERIFICATION OK

Different Cross IPE 330 7 |
HEA 300

Description) Memb: Co g gz.__,g E

Max N 161 1 IHEA 550 0.91

Min M 152 1 -13.76 -0.18 -2.74 -0.00 -4.74 -0.49

Postepuj zgodnie z tg sama procedurg, aby zaprojektowad pozostate przekroje i zobaczy¢ wyniki:
Projektowanie warstwy Eksplorator warstw _ Wydruk obliczen
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W tabeli - Analitycznie - Jako wydruk

T o oo File Edit View Inset Format Help
‘Capacity Design Ampification
e | e e Dlelal Sl & ool | B
1 — s -
e comn, | M (W v (e [y (e E ﬂ\LEEEEE*‘”‘ STEEL CROSS SECTIONS DESIGN
407 125 18 000 a2m a4 [ | B OO0 0 FC T . e
Layer : Purlins
262 161 208 00 24 am | | B C OO C O C M Section : IPE 100
oos 161 190 o0 25 4| | A O T O COCC 0O CROSS SECTION GENERAL PROPERTIES
oos 6 90 o 2 am [ B C OO CCE M TYPE OF CROSS SECTION I
006 125 218 - 20 x| | R OO MO C O b = 10.00 (cm)
006  -125 218 000 260  -l42 | [T BEroorrnor n ::;';; :::
006 <125 218 000 260 -4z | [T R Qo rrn I é.n (em)
006 125 141 -000 om0 -4 | [ T n Tf = 0.57 (cm)
o0 03 0o o0 193 oso| | | W O T A = 10.32 (cm2)
003 125 217 -000 26 142 | [ L A i i i Iy = 171.01 (cm4)
oss om w7 se om ww| [ | RO C O CCC O TE e e
€)
File Edit View Inset Format Help ,3,)

el pjeld] SR Al s selo] B ay

I A l|: 5235 £y=235.00 MPa fu=360.00 MPa

(= el STEEL CROSS SECTIONS DESIGN
Layer : Purlins middle of the web) = 2.54 (cm)
Section : IPE 100 mid.of the up.flan.) = 4.71 (cm)
h =10.00 (cm) d =7.46 (cm) b =5.50 (cm)
tw = 0.41 (cm) tf = 0.57 (cm) middle of the web) = 2.54 (em)
A =10.32 (cm2) mid.of the end edge) = 4.71 (cm)
Iy = 171.01 (cm4) Iz = 15.92 (cm4)
Ic = 1.20 (cm4) TIw = 351.38  (cmé) center weight) = 0.00 (cm)
Section Mater. : S235 fy=235.00 MPa fu=360.00 MPa center weignt) - 0.00 (em)
TIA (11)
STEEL CROSS SECTIONS DESIGN - CROSS SECTIONS RESISTANCE® o 52=0.0000000
5 Sz=2.1583125
5 52=2.1553125
BENDING, SHEAR & AXIAL VERIF. : Member: 218 Combinat. : 1 0 Sz=0.0000000
g 1 Vers {prEN 1993-1-1: 2004 (E) 6.2.10} 5 52z=0.0000000
Section class. in Bending = 1 (web = 1, flanges = 1) 25 Szw0.0000000
Design value of Resistance VplzRd = 68.9908 0 Sz=0.0000000
Design value of Resistance VplyRd = 85,0697 25 Sz=e3.1553125
N(KN)  My(KNm) Mz(im) QuOAN) Q2 (kN)
Internal force : -4.07 -2.31 -1.44 1.25 1.86
Design Resistance :  242.60 9.26 2.15  85.07  6£.99 M
Ratio : 0.90 (<=1.00) c2
Interaction formula criterion n3 = 0.06 <= 1.00 Satisfied [ [NuM v |
Interaction formula criterion = 0.06 <= 1.00 Satisfied

Interaction formula criterion n3 = 0.03 <= 1.00 Sactisfied
Interaction formula criterion = 0.03 <= 1.00 Satisfied

BENDING, SHEAR & AXIAL VERIF. : Member: 187 Combinat. : 1
g 1 (PrEN 1993-1-1: 2004 (E) 6.2.10}
Section class. in Bending =1 (web =1, flanges =1)

Design value of Resistance VplzRd = 68.9908
Design value of Resistance VplyRd = 85.0697

N(kN) My(kNm) Mz(Nm) Qu(kN)  Qz (kM)
Internal force : 3.62 -2.49 -1.82  -1.61  -2.08
Design Resistance :  242.60 9.26 2.15  85.07  68.99
Ratio : 1.10 (>1.00)

BENDING, SHEAR & AXIAL VERIF. : Member: 181 Combinat. : 1
Bending-Shear-Axial Verification (prEN 1993-1-1: 2004 (E) 6.2.10}
Section class. in Bending = 1 (web =1, flanges = 1)

Design value of Resistance VplzRd = 68.9908

Design value of Resistance VplyRd = 85.0697

For Help, press F1 [ INum
—

Capacity Design Amplification

chcesz

[0

je

Aktywuj i nacisnij

przeprowadzi¢ “capacity design” w swoich sprawdzeniach.
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Wyboczenie .
I ! Wyboczenie

Wytrzymato$¢ na wyboczenie jest jednym z gtdwnych warunkdw sprawdzenia stalowych
elementéw konstrukcji. Wybierz polecenie Wyboczenie, aby zastosowac dla kazdej z elementéw
kazdej z warstw nastepujgce sprawdzenie wytrzymatosci:

SGN ( STAN GRANICZNY NOSNOSCI ) SGU ( STAN GRANICZY UZYTKOWALNOSCI )
Wyboczenie Ugiecie elementu

Wyboczenie gietno-skretne Przemieszczenie wezfa

Wyboczenie poprzeczne

Zwirzchenie

Po wyborze polecenia pojawi sie nastepujgce okno:

Projekt elementu X
Warstwa Shup stalowy v
Element 24 IPE 450 v | Wiasdwosci
Grupa Shupy v

Zastosuj do wszystkich elementow warstwy
[]spr. dla Min, Max ze wszystkich kombinagji

Sprawdz l
Szczegdtowe wyniki spr. wyboczenia
Szczegdtowe wyniki spr. uzytkowalnosd

Wyniki dia elementu Wyniki dla warstw

OK Anuluj

Sprawdzenie przeprowadzane jest dla warstwy. Wybierz warstwe z listy rozwijanej a na liscie
Element pojawig sie przekroje wszystkich elementéw wybranej warstwy.
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N Projekt elementu X
Q Warstwa Shup stalowy v
Element |24 IPE 450 v | | Wiasdwosc
2¢pE4s0 Y
Grupa 25 IPE 450 .
26 IPE 450 _
27 IPE 450 .
Zastos| 23 IPE 450 htow warstwy
Spr. dig 2% IPE 450 th kombinadji
D > 30 IPE 450 =
Spraw 31 IPE 450
32 IPE 450
5 |33 IPE 450 .
1 39 IPE 450 -
Szczegolo 36 IPE 450 balnosd
. 4137 IPE 450 l o
Wyniki d 38 IPE 450 -_rllu dia warstw
39 IPE 450 [ .
40 TPE 450 | Anuluj

PRZYKtAD:

Projekt elementu

Warstwa |Skp stalowy

Belka_Stalowa
Element |Siatka powierzchniowa
Model matematyczny
Grupa Element powierzchniowy
Siatka 3D
Siatka 2D
Zast0slpacma _phyt
[Jspr. d -
Belka stalowa
= Belki gidwne
| Platwie
Szczego|Rygle
. |Shupy posrednie
Szczegilo Stezenia wiatrowe poziome
wynkid Stezenia wiatrowe pionowe
Stup drewniany
I: Belka drewniana
Gléwna belka drewniana

Platwie drewniane

Rygle drewniane

Shup drewniany posredni
Stezenia wiatrowe 1
SteZenia wiatrowe 2

Flat Slab

Drop Panel

Przyktadowo: wybierz z listy rozwijanej warstwe Stalowe
stupy. Na liscie “Elementy” pojawig sie wszystkie
elementy nalezgce do wybranej warstwy. Aby nadad
réozne parametry elementom nalezagcym do jednej
warstwy mozesz stworzy¢ dla nich Grupy.

Program zawiera dwie domysIne grupy: Belki i Stupy.

Grupa Shupy v

Zastos|Belki

Aby zastosowaé te same parametry do wszystkich
elementow warstwy, okresl je raz, zachowaj domysing
nazwe Stupy i nacisnij przycisk Zastosuj do wszystkich
elementéw warstwy.

Jak ustawié takie parametry dla elementéw warstwy
opisano ponizej.

Wybierz Warstwe i kliknij Parametry, a otworzy sie
nastepujgce okno dialogowe:
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Projekt elementu X
MNazwa grupy Stupy Tworzenie nowej grupy
[~] Wyboczenie gietne
Kierunek Y Kierunek z
Diugosc elementu Diugosc elementu
(O Rzeczywista ; (O Rzeczywista l
(®) Wspdiczynnik : (®) Wspdiczynnik \:
Dlugosd wyboczeniowe Dlugosd wyboczeniowe
1 [
Wyboczenie gietne [F] uzytkowalnodé
Podpory .| [CJwartogd graniczne ugie¢ elementu
== ¢ y | 200 Zz 200
e [
[] Graniczne przemieszczenia wezla
1
Poziom obciazenia -| X | 150 z | 150
[[] zwichrzenie oK Anuluj

W polu Nazwa grupy znajduje sie nazwa grupy parametrow. Aby stworzy¢ wiasng grupe, nadaj
jej nazwe i kliknij Utwoérz nowg grupe.

W polu Wspétczynnik bezpieczenstwa istnieje mozliwos¢ ustawienie limitu dla przeprowadzenia
sprawdzenia projektu: stosunku sit do odpowiadajgcych wytrzymatosci elementu. Domyslna
wartos¢ to 1.

Zakres sit wewnetrznych jest limitem sit ktdry program moze wzigé pod uwage (lub zignorowad).

Pozostata czes$¢ okna podzielona jest na 4 czesci, kazda dla osobnego sprawdzenia:
Wyboczenie (Lateral Buckling): Aktywuj pole wyboru. Ustaw dtugos¢ elementu oraz dtugosci

wyboczeniowe w kierunkach Y i Z. W polu Dtugosc elementu aktywuj etykiete Rzeczywista Q

Red i wpisz rzeczywista wartos¢ dtugosci w m lub aktywuj Wspotczynnik % Coefficent i

wpisz wspoétczynnik (1 oznacza rzeczywistg dtugosc).
Parametry dtugosci wyboczeniowych zalezg od warunkéw podparcia element konstrukcyjnego.
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Kliknij w przycisk !J aby otworzy¢ nastepujaca liste i wybra¢ odpowiednie warunki aby

Buckling Lengths Y

B =) =)= =

program automatycznie wprowadzit odpowiadajace
im wspotczynniki.

Ikonki podzielone sg na dwie grupy:

Pierwsza grupa zawiera ikonki z okreslonym
wspoétczynnikiem  zalezagcym  od  warunkow
podparcia elementu.

EEEEEH
EE EHND

Poprzez wybor !JI definiuje sie boczne podziaty aby

obliczen zredukowane dtugosci wyboczeniowe.

Druga grupa

DoEEE

Zawiera przypadki elementéw wielokondygnacyjnych

konstrukcji stalowych.

Woybierajac (najbardziej

Diugoscl wyboczeniowe Z X

4

Diugosé (m) Wsp, ~  Pofredne

1 000 1.00
2 000 1.00

3000 1.00
4 000 1.00

5 000 1.00
6 000 1.00

7 000 1.00
8 000 1.00 |I|
9 000 1.00

___pom p— b Anubj

skomplikowany

przypadek) uzytkownik ustawia dla pionowego elementu
6 Elementow (2 pionowe i 4 poziome) ktore go wspierajg (3 na gorze i 3 na korcu).

Klikniecie w ikonke otwiera nastepujace okno dialogowe:
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Wiasciwosci elementow ramy X ‘
Polaczenia m E I I I Typ obdazenia

oo |° | ® 0

Eﬁga D— ® O @® O O| Plytybetonows v
grgfur: D— @® O ® O O Plytybetonowe -~
EES* Z @ O ® O O] Plytybetonows v
Erg?.:u ° | ® O ® O O| Plyty betonowe v
shpa |° | ®0

oK Anuluj

gdzie w odpowiednikach polach mozna wskaza¢ graficznie dane elementy stanowigce wsparcie
gérnych i dolnych weztéw elementu o okreslonej dtugosci wyboczeniowe;j.

Po kazdym kliknieciu w element, w odpowiadajgcym polu, automatycznie wprowadzana jest
liczna przekrojow i dtugosé. Aby wybraé elementy kieruj sie znakami po lewej (Géra stupa, Géra
belki Lewo, itd.).

Nastepnie nalezy wskazaé ich orientacje oraz, szczegdlnie dla belek, typ podparcia na drugim
koncu oraz wpisa¢ wartos¢ dziatajgcego na nie obcigzenia.

Nacisnij OK, a pojawi sie ikonka dfugosci wyboczeniowej i wspdtczynnik -1, co oznacza, ze
program automatycznie dokonat obliczed dtugo$¢ wyboczeniowej elementu na podstawie
wprowadzonych danych.

Ostatecznie, poprzez wybor
Sway

Frame

uzytkownik ma mozliwos¢ wpisania dtugos$ci wyboczeniowe;.

ustaw w zaleznosci czy rama do ktérej nalezy element jest przesuwna czy
nieprzesuwna.
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Wyboczenie gietne sprawdzenie:

] wyboczenie gietne
-
= 2
|
1
Poziom obdazenia -

Aktywuj pole i wcishij J , a otworzy sie okno Podpory.

Lateral Buckling H

Nacisnij pierwszy z czterech przyciskdéw aby automatycznie
obliczy¢ wspétczynnik wyboczenia:

End Constraints

intermediate
Ostatni przycisk ! daje uzytkownikowi mozliwos¢ Length(m)  Coef. ~  "ied support

i

wprowadzania réznych typéw ograniczern wzdtuz jednego 1000 1.00
elementu. 2 000 1.00
3 0.00 1.00
4 0.00 1.00
5 0.00 1.00
(3 0.00 1.00
7 0.00 1.00 -“
e e
Obcigzenie > ‘

o EH e
Nastepny parametr : odnosi sie do -| |
typu obcigzenia elementu odpowiednio w lokalnej osi y i z. Poprzez

wybdr odpowiedniej ikonki, pojawiajg sie opcje do wyboru typu 7 1 Hie
obcigzenia. .| | [

I
Loading Level .

Ostatni parametr pozwala okresli¢ poziom obcigzenia elementu za
pomocg jednej z 5 ikonek.
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Poziom obcigzenia X

Poziomy obcigzen dla kazdej z ikonek:

: gorna potka element

: obok i powyzej osi symetrii elementu
: W osi symetrii element

: obok i ponizej osi symetrii element

: na dolnej pdétce elementu

u b WN -

Dla sprawdzenie Zwichrzenia aktywuj odpowiednie pole wyboru.

UWAGA: Parametry wyboczenia i zwichrzenia sg takie same.
Dla sprawdzenia Uzytkowalnosci: aktywuj pole wyboru Sprawdzenie uzytkowalnosci oraz
Zakres ugiecia elementu i Zakres przemieszczenia wezta.

Uzytkowalnosé
Wartosd graniczne ugieé elementu
¥ ‘ 200 | z | 200

Graniczne przemieszczenia wezla

X ‘150 | z |10

[ ]

Anuiuj

Nastepnie wpisz wartosci dla kazdego z kierunkow, X i Z.
W przyktadzie po lewej stronie zakresy zdefiniowano jako
/200 1/150 (gdzie | — dtugosé elementu).

Po zakonczenie wprowadzania parametréw nacisnij przycisk OK, aby powrdci¢ do wczesniejszego

okna dialogowego.

Projekt elementu

Warstwa  Linie okregi

Element

Grupa Shupy

Zastosuj do wszystkich elementow warstwy
[Jspr. dla Min, Max ze wszystkich kombinadji

X

v

.| [t

v

Sprawdz |

Szczegétowe wyniki spr. wyboczenia
Szczegotowe wyniki spr. uzytkowalnosd
Wyniki dla elementu Wyniki dla warstw

OK Anuluj

Aby zastosowaé parametry ustawione dla
elementéw warstwy, wybierz polecenie Zastosuj
do wszystkich elementéow warstwy.

Kliknij SprawdZ warstwe, aby przeprowadzic
obliczenia dla kazdego elementu wybranej
warstwy, dla kazdej kombinacji obcigzen. Czarne
okienko zamieni sie na zielone jest sprawdzenie
bedzie miato wynik pozytywny dla wszystkich
elementdw a na czerwono jesli negatywny
przynajmniej dla jednego z elementdéw.

3\ my
Aktywacja nowej opcji
[_|spr. dla Min, Max ze wszystkich kombinacji

sprawia, ze sprawdzenie nastepuje jedynie dla
najbardziej niekorzystnych kombinacji, przez co
zbadanie jest wytezenie przekroju w znacznie
krétszym czasie niz w przypadku sprawdzania dla

wszystkich kombinacji, réwniez wartosci srednich.
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PRZYKtAD:

Aby ustawi¢ inne parametry dla niektorych elementéw warstwy postepuj zgodnie z procedurg
opisang ponizej.

1t krok: Nacisnij Parametry, aby ponownie otworzy¢ okno dialogowe.
Whpisz Nazwe grupy dla nowych ustawien i nacisnij Utwdérz nowg grupe.
Ustaw parametry i nacisnij OK..

Projekt elementu >
Nazwa grupy Stupy Tworzenie nowej grupy
Wspdtczynnik 1 Limity sit 0.1

] Wyboczenie gietne
Kierunek Y Kierunek z
Diugosc elementu Diugosc elementu
(O Rzeczywista ; (O Rzeczywista l
(®) Wspdiczynnik : (@) Wspdiczynnik \:
Dlugosd wyboczeniowe Dlugosc wyboczeniowe
B o B
[ wyboczenie gigtne [~ Uzytkowalnosé
Podpory .| [Jwarto$d graniczne ugiec elementu
Z
Yy | 200 Z 200
- HH
[] Graniczne przemieszczenia wezla
1
Paziom obciazenia -| X | 150 z | 130
[] zwichrzenie oK Anuluj

2" krok: okre$l ktére elementy warstwy majg naleze¢ do grupy Stupy_1.

Jedynym parametrem, ktéremu zostajg automatycznie przypisane parametry jest ten ktéry jest
aktywny na liscie.

Pozostate elementy majg ustawienia grupy Stupy.

Aby przenies¢ element z grupy do grupy, zaznacz jeden z listy elementdéw i zmien jego grupe.
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Warstwa  Shup stalowy v
Element 32IPE 450 v | | Wiasdwosd
Grupa Shupy v
Projekt elementu X
Warstwa | Slup stalowy v
Element 72 IPE 450 v | | Wiasdwosci
Grupa Shupy v
Stupy
Zastos|Belki
S
[(spr. d
Sprawdz . |
Szczegotowe wyniki spr. wyboczenia
Szczegdtowe wyniki spr. uzytkowalnosd
Wyniki dla elementu Wyniki dla warstw
o] ks

Po sprawdzeniu warstwy (przeprowadzeniu obliczer), okienko po prawej wyswietli informacje
za pomocg koloru:

Projekt elementu X Red: zniszczenie,

Green: przekrdj bezpieczny.

Warstwa | Shup stalowy v
Element 58 IPE 450 v | | Wiasawosd
Grupa  Shipy M

Zastosuj do wszystkich elementow warstwy
[CIspr. dia Min, Max ze wszystkich kombinagji
| Sprawd? | | Element:60/60 Komb:4/4
Szczegolowe wyniki spr. wyboczenia
Szczegélowe wyniki spr, uzytkowalnosd
Wyniki dla elementu | | Wyniki dla warstw

oK Anuluj
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Kliknij dwa razy w czerwone okienko aby otworzy¢ okno zawierajgce podsumowanie wynikow

Member Check Results

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162

IPE 330
IPE 330
IPE 330
IPE 330
IPE 330
IPE 330
IPE 330
IPE 330
IPE 330
IPE 330
IPE 330
IPE 330

Member Cross Section Lateral

4/0.00
4/0.00
Mot Req
Mot Req
4/0.00
4/0.00
18/0.00
18/0.00
MNotReq
18/0.00
4/0.00
4/0.00

Side
25/0.08
25/0.05
25/0.05
25/0.08
25/0.08
25/0.05
25/0.05
25/0.08
NotReq
NotReq
NotReq
NotReq

LatTorsional Serv.Det Serv.Displ

25/0.08
25/0.05
25/0.05
25/0.08
25/0.08
25/0.05
25/0.05
25/0.08
MNotReq
53/0.01
53/0.01
MNotReq

TXT

Pierwsza kolumna oznacza numer elementu, druga — przekrdj a w kolejnych przynajmniej pieciu
znajduja sie najbardziej niekorzystne stosunki wytrzymatosci oraz numery kombinacji dla ktérych

je uzyskano.

W zielonym kolorze wyswietlane sg wartosci stosunkdéw ponizej jedynki, w czerwonym powyzej.

UWAGI!
Sprawdzanie dla 3 typodw wyboczenia przeprowadzane jest dla kazdego element dla kazdej
kombinacji.
Dla kazdej z grup (N, My i Mz) sprawdzenie przeprowadzane jest 4 razy w nastepujgcych

kombinacjach:

N z min My oraz min Mz
N z min My oraz max Mz
N z max My oraz min Mz
N z max My oraz max Mz

oznacza, ze nie ma odpowiedniego wymiaru lub ze sita osiowa jest rozciggajgca a
nie Sciskajaca.

Z tego powodu w tekscie wynikdw numer kombinacji ma dwie liczby: pierwsza oznacza numer

kombinacji a druga jeden z czterech opisanych powyzej przypadkdw.
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Projekt elementu s
Warstwa | Shup stalowy v
Element § 58 IPE 450 ~ Wiasciwosd
Grupa Shupy v

Zastosuj do wszystkich elementdw warstwy
[]spr. dia Min, Max ze wszystkich kombinacji

I Sprawdz II Element:50/60 Komb:4/4

Szczegdtowe wyniki spr. wyboczenia

zczegdfowe wyniki spr. uzytkowalnosd

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

W celu wyswietlenia szczegétowych wynikéw dla
elementdéw, poszczegdlnego stanu granicznego

nalezy wybrac

polecenia

Zaznaczone na

czerwono. Wowczas zostanie otwarty raport ze
szczeg6towymi danymi.

Wyniki dla elementu Wyniki dla warstw
oK Anuluj
Potaczenia

Ostatnie polecenie grupy Projektowanie elementéw stalowych to Potaczenia uzywane do
projektowania potgczen. Wybierz polecenie i postepuj wedtug krokéw:

Kliknij prawym przyciskiem myszy w ekran, aby otworzy¢ biblioteke zawierajgcg wszystkie
dostepne potaczenia i wybraé odpowiednie. Kliknij Nastepna grupa potaczen, aby zobaczy¢
wiecej typoéw pofaczen.

Steel connections

i

Beam to Calumn
(Flange) I

w

Beam to Column
{Flange) T

Beam to Column Beam to Column Beam to Column
(Fange} -T (Flange) + (Web) I

Beam to Column
(Web) T

Beam to Column Beam to Column

{Web) T {Web) + Beam to Grider T

Beam to Grider +

x|

Mext Connection

Group

Connection Name

S

Member Group
Definition (Node)

Edit Connection
{Geometry/Checks)
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B) Lewym przyciskiem myszy wybierz elementy ktére chcesz potgczyé. Nastepnie kliknij prawym
przyciskiem myszy aby otworzy¢ biblioteke zawierajgcg tylko potaczenia odpowiadajace
wybranym elementom.

Potaczenia stalowe X

Kolejna grupa
pofaczen

Nazwa pofaczenia

. . Beka-Ship (érodnik) | | Beka-Ship (§rodnik
Beka-Stup (poka) T|  Beka-Stup (polka) -T A i) 0 o)

Definicja grupy
elementow (Wezef)
 Edycja polaczenia
(Geometria/Sprawdzen
ie)
Katprzekroju T Kat przekroju Y Prz&rh'at:je Zgni;u‘;‘_ehe
Przekroje Zamkniete -
(Kratownice) Y Anuluj
PRZYKLAD:

Wybierz lewym klawiszem element nr 30 (stup) i element nr 116 (belka) a nastepnie otworz
prawym klawiszem myszy biblioteke z 4 mozliwymi typami potaczen. Wybierz ostatnie (Belka —
stup (Srodnik) ™.

Na poczatku wpisz nazwe (np. dok_styl_asthenis ).
Bez spacji pomiedzy wyrazami.

Nastepnie wybierz polecenie “Definiowanie grupy elementow (wezet). W oknie dialogowym
mozesz dodac wiecej grup elementéw o takim samym potgczeniu (np. stup — belka) lub wpisaé
wtasne wartosci N, M,V dla istniejgcych grup.

Aby dodac grupy elementdw, kliknij w pole Dolny stup i wskaz stup 19. Nastepnie kliknij w pole
Prawa belka i wybierz belke 115 (lub po prostu wpisz numery elementéw pola) a nastepnie kliknij
przycisk Dodaj.
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x

Group Members

W) MkNm) Vi)
E';T:EJ P PP
Begam ID ID ID ID
1] 1] ]
1] 1] ]

|D

r'.\| c'.\| =
(=]
(=]

30: 116,30, d
10: 115,19,

60: 118,60,

40: 117.40. Update

Delete

Ml

Wykorzystaj powyzsze okno dialogowe do projektowania tego samego typu potaczen i o tych
samych przekrojach (np. stup IPE 450 — belka IPE 330).

Program obliczy sity i przejdzie do projektowania potfgczenia, bazujac na najbardziej niekorzystnej
kombinacji. Uzytkownik nie musi wyszukiwaé punktu konstrukcji w ktérym wystepowaé bedzie
najniekorzystniejsze potaczenie belka — stup. Jesli pofaczenie jest wystarczajgce, wszystkie inne
rowniez beda.

Kliknij Wyjdz i wybierz polecenie Edytuj potgczenia (Geometria/Sprawdzenie). W nowym oknie
dialogowym okresl typ i geometrie potgczenia. Wybierz typ i wprowadz parametry geometryczne
przekroju a takze materiat i parametry srub. Dla réznych typdw potaczen aktywne sg rézne pola.

Nastepnie, aby przeprowadzi¢ obliczenia kombinacji dla danej analizy wybierz polecenie
Obliczenia (Kombinacje).

Program najpierw sprawdzi potgczenia pod wzgledem geometrycznym (np. czy sruby nie sg zbyt
blisko krawedzi ptyty). Jesli wystgpi program, w polu po prawej stronie pojawi sie komunikat o
btedzie. Dla niektérych pofaczen konieczna jest zmiana odlegtosci el od 14 do 15 cm a nastepnie
ponowne klikniecie przycisku Obliczenia (Kombinacje).
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H - I Beam Column Connection (Secondary Axis of Column)
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x|

Type | Beam - Column () j

Type | With End Plate

End-plate in bending verification is ok

Column web panel in shear verification is ok
Column flange in bending verification is ok

Beam web in tension verification is ok

Beam flange in compression verification is ok

Total design connection verification in bending is ok
Column web in bending verification is ok

Fillet weld is required

Welds verificatinn end-nlate - rinht heam s nk

Save

Calculation Calculations

| v

— Exploration I
Simplified | Results | Exit

(Combinations) | (User)

End-plate (mm)

¥ Extended Materi: I 5235 Vl
n [ o [ e [2 e [
WeldThickness |6 Ande %0

~Bolts

General |

Bolt IM:12 jv Materi| 6 ¥| parameters
Rows. |4 [ Same Distances

? |

e1 {mm) I 10 e2 (mm) I 20

[ Bolts (mm)

[ Cross Section |M12 ~|vater[35  ~
LEQ v

IColumn:ZBeam: '” in: 'l
IlDDxlD v[

el |10 p1|a €2
I_|b|3D evi[ 10 pyvif20 |1o

Gap (g) I 10 Genetal Parameters |

Thickness | ©

~Welded (mm) Welded =
i | 5235 [

STIFFEMERS

o L= 1

£

Bl

Kliknij przycisk 3D, aby wyswietli¢ model 3D potgczenia zmieniajgcy sie w zaleznosci od zmian
wprowadzanych w parametrach.

Przyciski 1, 2, 3 stuzg do wyswietlania dwdch widokéw z boku (1 i 2) oraz widoku z géry (3).
Przycisk Z/K uzywa sie do wyswietlania widoku 3D spoin i Srub.
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H - I Beam Column Connection (Secondary Axis of Column)
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x|

Type I Beam - Column (1) ﬂ MNode | Bolts

| End-Platef... [ max

1) 80 511=0.05
Type | With End Plate )

Calculations

(User)

Calculation
(Combinations)

55 =0.08

Max 511 =0.05(1) 55=0.03(1) 55 =0.08 (1)

Save

I Simplified

—End-plate (mm)

¥ Extended MaheriilSZES vI
h[s00 b [20 ¢ [2 pp [2

Weld Thickness I [ Angle |50
I~ Bolts

General
Bolt IM12 jv Maheri|4.6 jv Paramebersl
Rows |4 [V Same Distances
? |

&1 {mm) |15 22 (mm) I:’-[J

[ Angles {L) Bolts (mm) ———————
Gap (a) I 10 Genetal Patameters |
[ |rv1 | Materil—l.-s |

LEQ -
IColumn:z Beam :jILinij
100x10 -
el |10 p1 |20 ez
I_| b |3'j evi[ 10 pyif 20 |1.3
—Welded (mm) Welded
Quality |5235 'I
Thickness |'5
STIFFEMERS |

Lo |+ =T

E

B

Jedli sprawdzenie geometrii przebiegto pozytywnie, program oblicza i wyswietla warunki
sprawdzenia wedtug EC3 dla potfaczen. Kliknij Proste, aby je zobaczyé. Wyswietlanie w kolorze
zielony oznacza, ze potgczenie jest adekwatne a czerwony, ze nie. Jesli wszystkie warunki
sprawdzenia sg satysfakcjonujgce, program zapisze potfgczenie i automatycznie wygeneruje
rysunki. Jesli obliczenia zostang w pewnym momencie zatrzymane, nalezy zmieni¢ wartosci

parametréw i ponownie przeprowadzic obliczenia.

Aby odczyta¢ najwazniejsze wyniki kliknij przycisk Wyniki. Aby zobaczy¢ wyniki szczegétowe
kliknij Wyniki szczegotowe. Wyswietlone pliki *txt sg takie same jak te generowane do wydruku.

Kliknij Zapisz, a nastepnie Wyjdz, aby powrdci¢ do okna potaczen.

Rysunki potgczen zlokalizowane sg w folderze projektu o nazwie sxedia:

C:\scadapro\ “project name” \scades_Synd\sxedia

Mozesz je zaimportowac poprzez:
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ko O

{Import Szablon Parametry Linia

l Import
|
1 Eksportuj Blok
» ¢
' Eksport - DXF (starsze)
) )
F A Eksport - DWG,DXF

And in the dialog box:

W polu Lista plikow dla typu: Scada Potaczenia (*.con)
Wcisnij Znajdz

. Open

Lookin:| 1.dwg V| @ _" % [

l MName Date modified Type

Mo items match your search.
Quick access

Desktop
m
Libraries

This PC
$

MNetwork

File name: | - | I Open

Files of type: IScada connection(”.con) VI | Cancel

Suvteheoms | 1.0 | Opowpog |1 |

tabele ze szczegdtami pofaczenia elementdéw.

106

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Woybierz potaczenie i otwdrz projekt zawierajacy dwa widoki z boku, przekréj oraz
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1.5. Projektowanie drewna

| |
- . . . . .
ﬁ —o Grupa polecen Projektowanie drewna zawiera polecenia

[Drewno  Konstrukeje Wykresy dla  projektowania przekrojow i potgczen oraz sprawdzania
v murowe~ elementu~ wyboczenia.

Projektowanie przekroju

Wyboczenie

\‘M Potaczenia
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UWAGI:

Przed przejsciem do projektowania nalezy zawsze obliczy¢ kombinacje obcigzen w oknie

dialogowym parametrow.

Procedura projektowania przekrojéw drewnianych jest podobna do tej dla przekrojéw stalowych.

Projektowanie przekroju
Polecenie do sprawdzenia czy przekrdj drewniany jest wystarczajacy.
Wybierz komende, aby otworzy¢ nastepujgce okno dialogowe:

Timber Design (Layer) n
Name Cross Sectio.. Cross Sectio.. Cross Sectio.. Cross Sectio.. Cross Sectio... Cross Sectio... Cross Sectio
Purlins
Girders
Secondary Columns
HorWind bracings
VertWind bracings
Timber Columns 200200
Tnbwbeans  —Jo0 Jooo L] |
Timbertop main beams 140x140
Timber Purlins 100100
Timber Girders 100x100
Timber Secondary Columns 150x150
Timber HorWind bracings
Timber Vert Wind bracings
tegides 100x100
columns 200200
v
< >
Edit Calculate Calculate All Cancel oK

Pierwsza kolumna zawiera warstwy projektu a nastepne — przekroje nalezgce do
danych warstw.

Kliknij Oblicz wszystko, aby przeprowadzi¢ obliczenia dla wszystkich przekrojow.
Alternatywnie, wybierz warstwy jedna po drugiej i klikaj Oblicz.

Zielony kolor oznacza, ze wszystkie przekroje warstwy spetfniajg kryteria projektowania

(naprezenia / wytrzymatosé <1). Czerwony kolor oznacza brak spetnienia tych warunkow.

Aby zlokalizowac te elementy lub aby wyswietli¢ wyniki sprawdzenie, wybierz wartswe i kliknij

Edytu;.
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Layer: Timber Beams VERIFICATION NOT
Different Cross 100x100
Description| Memb: Comb, = N vy
Max M 705 1 34.40 -3.25
Min N 937 1 -25.39 0.17
Max QY 495 23 23.87 3.01
Min QY 628 21 2547 -3.37
Max QZ 726 59 21.55 -2.32
Min QZ 628 55 26.53 -2.81
Max Mx 746 23 -0.63 1.12
Min Mx 613 59 -2.28 -0.93
Max MY 735 59 12.00 0.03
Min MY 734 59 13.12 -0.01
Max MZ 628 21 2547 -3.37
Min MZ 806 24 -10.80 0.79

1] 0 0

Timber Design (Layer) n
oK I:‘ Capacity Design Amplification
v CHECK SELECTION
Vz Mx My Mz NO Auto| | N[ M || V| Mx | M-N M-V MAY-N
0.08  -0.00  -0.01 .90 | I B O
-0.00 0.00 0.00 -0 | [ BE O 00
-0.41 -0.01 -0.08 150 | [ M rrrrrrtrorl
-0.84 0.01 0.25 157 | I MmO r
2.44 0.00 0.22 0.0s | [ B rrrrrnrir r
-2.40 -0.00 -0.20 0.10 | [ BE O
0.04 0.06 0.04 019 | 1 B rrrrrtrtror
-0.19  -0.06 013 -0a3 | [ B O or
1.68 -0.00 104 -000 | I B e
194  -0.01 -1o2 -0.01 | [ B OCorrrrror
-0.84 0.01 0.25 157 | I m o rrrrreori
-0.01 0.01 0.03  -075 | [ | I A I N A
o o o M| O OO0 Q0MNN
[¥] T rmnirrr rr
Layer Design Layer Explorer Calculation Printout

Procedura projektowania warstwy zostata juz opisana na przyktadzie projektowania
przekrojow stalowych (zobacz: Stal — Projektowanie stali — Projektowanie przekrojow).

Wyboczenie

Wytrzymato$¢ na wyboczenie jest jednym z gtéwnych warunkéw sprawdzenia drewnianych
elementéw konstrukcji. Wybierz polecenie Wyboczenie elementéw, aby zastosowad dla kazdego
z elementdéw kazdej z warstw nastepujace sprawdzenie wytrzymatosci:

SGN (Stan Graniczny Nosnosci)

SGU (Stan Graniczny Uzytkowalnosci)

Wyboczenie

Sprawdzanie ugiecia elementu

Zwichrzenie

Sprawdzanie przemieszczenia wezta

Wyboczenie gietne

Wyboczenie gietno-skretne

Przed przejSciem do sprawdzenia nalezy zawsze obliczy¢ kombinacje obcigzen w oknie

dialogowym parametrow.

Wybranie polecenie otwiera okno:
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Projekt elementu X
Warstwa | Skp drewniany v]
Element 27200225 | | Whascwosc |
Gupa  Shipy v|

Zastosuj do wszystkich elementow warstwy
[Jspr. dia Min, Max ze wszystkich kombinadi
sprawcz ||

. Szczegdtowe wyniki spr. wyboczenia
Szczegoiowe wyniki spr, uzytkowalnosa
. Wyniki dla elementu | | Wyniki dla warstw

Szczegotowe wyniki spr. uzytkowalnosd
| Wyniidia elementu | | Wyniki dla warstw
oK  Anuj

Projekt elementu X
Warstwa :Si.p drewniany v
Element |27 200x225 v |  Wiasdawosd

24 200x225 . :
Grupa |25 200x225 v |
26 200x225 : ‘
Zas 23 200x225 tow warstwy
D Spr. {29 200x225 kombinacji
' Sprawdz | Element:6/6 Komb:4/4
Szczegdtowe wyniki spr. wyboczenia
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Sprawdzenie przeprowadzane jest dla warstwy. Wybierz warstwe z listy rozwijanej a na liscie
Element pojawig sie przekroje wszystkich elementéw wybranej warstwy.



ROZDZIAt 9 — PROJEKTOWANIE ELEMENTOW SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

PRZYKEAD: wybierz z listy rozwijanej warstwe Drewniane stupy. Na liscie Elementy pojawig sie
wszystkie elementy nalezgce do wybranej warstwy. Aby nadaé rézne parametry elementom
nalezgcym do jednej warstwy mozesz stworzy¢ dla nich Grupy.

Program zawiera dwie domysine grupy: Belki i Stupy.

Aby zastosowac te same parametry do wszystkich elementéw warstwy, okresl je raz, zachowaj
domysing nazwe Stupy i nacis$nij przycisk Zastosuj do wszystkich elementéw warstwy.
Obliczenie zostang wykonane z zastosowaniem takich samych parametréw dla wszystkich
elementow. Jak ustawic¢ parametry dla elementéw warstwy opisano ponizej.

Wybierz Warstwe i kliknij Wtasciwosci, a otworzy sie nastepujgce okno dialogowe:

Projekt elementu > ‘
Nazwa grupy Stupy Tworzenie nowej grupy
Wspdtczynnik L Limity sit

] Wyboczenie gietne
Kierunek Y Kierunek z
Diugosc elementu Diugosc elementu
(O Rzeczywista : O Rzeczywista .
. Owepsicomrkc ||
Dlugosd wyboczeniowe Dhlugosc wyboczeniowe
Wyboczenie gietne M uzytkowalnosé
Podpory . [ ]wartosd graniczne ugiec elementu
rd
e y | 200 z 200
e EH
[~] Graniczne przemieszczenia wezta
1
Poziom obciazenia - X | 150 z | 150
[] zwichrzenie oK Anuluj
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W polu Nazwa grupy znajduje sie nazwa grupy parametréow. Aby stworzy¢ wiasng grupe, nadaj
jej nazwe i kliknij “Utwdrz nowa grupe”.

W polu Wspétczynnik bezpieczenstwa istnieje mozliwos¢ ustawienie limitu dla przeprowadzenia
sprawdzenia projektu: stosunku sit do odpowiadajgcych wytrzymatosci elementu. Domyslna
wartos¢ to 1.

Zakres sit wewnetrznych jest limitem sit, ktory program moze wzig¢ pod uwage (lub zignorowac).

Pozostata czes¢ okna podzielona jest na 4 czesci, kazda dla danego sprawdzenia:
Wyboczenie = Zwichrzenie
Wyboczenie giethe Sprawdzenie uzytkowalnosci

Procedura sprawdzenia wyboczenia zostata juz opisana na przykfadzie projektowania
przekrojow stalowych (zobacz: Stal — Projektowanie stali — Wyboczenie).

\‘M Potaczenia Pofaczenia
5 | '

Ostatnie polecenie grupy Projektowanie elementow drewnianych to Potfgczenia uzywane do
projektowania potaczed. Wybierz polecenie i lewym przyciskiem myszy wybierz elementy do
potaczenia.

<

kliknij prawym przyciskiem myszy, aby zakonczy¢ wybieranie i otworzy¢ okno:
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Potgczenia drewniane x

Nazwa
Wiasdwosd Polaczenia elementdw
Charakterystyki polaczer elementdw
46 v Edytuj 2D/3D
Sprawdzenie Zapisz
Szukaj Wyniki
OK Anuluj

Po prawej stronie okna wyswietlajg sie potagczone elementy i przypadkowe wartosci b i h.

Members connectivity

Poprzez polecenie uzytkownik definiuje prawdziwe wymiary elementéw.

Nazwij potaczenie i wybierz polecenie Potaczenie elementow.

Wezet i elementy drewniane (potaczenia) X
Nr Nazwa Typ Kierunek Nadrzedny Plaszczyzna ™
1 46 Potaczone L] 0 0 xy L]
2 50 Gléwne L] 1 xy lj
3 47 Polaczone L] 2 2 xy L]
4 Nieaktywne_'J 0 xy Lj
5 NieaktywneL] 0 Xy =~
6 NiealctywneLI 0 xy % v
i 1

Nazwa ‘46 \ Klasa c14
b{mm) | 100 | h{mm) | 120 Kat

Mimosrod elementu (mm)

W bierwszym polu okresl Typ elementu.
Wybierz graficznie elementy gtéwne poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy (kazde z
potaczen ma tylko jeden element gtéwny). Lista po lewej wypetni sie automatycznie.
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Wezet i elementy drewniane (potaczenia) X "
Nr Nazwa Typ Kierunek Nadrzedny Plaszczyzna *
1 46 Potaczone 'l 0 0 Xy b
[Bls0  clowne | 1 by |-
3 47 Pofaczone Y| 2 2 xy vy
4 Nieaktywnel] 0 xy =~
5 NieaktywneL] 0 xy Lj
6 Nieaktywnel] 0 xy L] Y
1 1
Nazwa ’ | Klasa c14 v

I

ooy [225 | ) [0 | ket [0 | [

Mimosrod elementu (mm)

. o

W tym przyktadzie gtéwny element ma numer 50.

| Wezet i elementy drewniane (potaczenia) e

Nr Nazwa Typ Kierunek Nadrzedny Plaszczyzna A
0 |y

Element cigglty (np. 47) moze by¢
okreslony jako Pofgczony lub Ciagty.
Wszystkie  pozostate  elementy
potgczenia sg Potaczone.

] KN K] K ) K

o oo m o

Nozwa [47 | Kasa c14
b{mm) | 100 | h(mm) |120 Kat

Mimoéréd elementu (mm)

Definicje:
Element gtéwny: dowolny element potaczenia.
Ciagty: element ciagty. Jest to element ktdry nie moze mie¢ innych wymiaréw niz element
gtéwny.

Potaczony: element potgczony z innymi elementami. Moze mie¢ inne wymiary niz pozostate
elementy.

Na tej podstawie ustaw typ wszystkich elementéw.

W nastepnym kroku zdefiniuj wymiary kazdego z elementdw.

Woybierz z listy wartosci b i h.
b= grubos¢ elementu
h=wysokos¢ przekroju
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Wezet i elementy drewniane (potaczenia)

Nr Nazwa Typ Kierunek Nadrzedny Plaszczyzna
1 46 Pofaczone LI 0 0 xy LI
2 (50 Gléwne ﬂ 1 xy ﬂ
2o DSl 2 2 o
4 Nieaktywne.j 0 xy L]
5 N-eaktywnell 0 xy .1]
6 Nleaktywnell 0 xy LI

i i

Nazwa | 47 Klasa c14
b(mm) hmm) [222 | kKat

Mimosréd elementu (mm)

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Kat: Jest to kat elementu a takze potfaczenia. Katy okreslone sg przeciwnie do kierunku ruchu

zegara 0 + x.

(z prawej w strone potfaczenia)

Klasa: ustaw klase element poprzez klikniecie w niego i wybranie jego klasy

UWAGA:
Elementy gtéwne i ciggte nie mogg mie¢ réznych wymiaréw. Sg one tym
samym elementem.

Widok: polecenie wyswietla cate potgczenia z dtugosciami elementéw.

Kierunek: Kierunek kazdego z elementéw okreslany jest zgodnie z rysunkiem.

C14
Cle
C1a

c22
C24
c27
C30
C35
c40
C45
Cs0
D13
D24
D30
D35
D40
D30
Deo
D70
GL24h
GL28h
GL32h
GL36h
GL24c
GL28c
GL3Z2c
GL36c

Rozpocznij wybdr od elementu po lewej stronie, aby okresli¢ kierunek 0. Kontynuuj definiowanie

dla pozostatych elementéw potaczenia.
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Node and timber members (Connectivity)

Seq./no. Name Type

Direction Prior. Emm.

1 781 Connected ﬂ xz I
2 733 (cntlnuuusﬂ 3 1 xy ¥
3 782 Connected ﬂ ¥z X
4 370 Main j
5 Inactive ﬂ
A Inactive -

Mame 733 | Grade
b(mm] | 100 | h(mm] | 200

Member Eccentricity (mm)

oK Cancel

~

W kolumnie Priorytet ustaw numery tylko dla Potgczonych elementéw.

Node and timbe

781
733

1

2
782
4

5

A

370

Seq./no. Name Type

Connected j
Continuous ﬂ
Connected ﬂ
Main ﬂ
Inactive ﬂ

Inartive hd |

Direction Prior.

2 1
3
0 2
1
0
n
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Priorytet: Okresl, ktdre z Potagczonych elementéw “dominujg” w pofaczeniu. Pozwala
to na “uciecie” odpowiedniego Potgczonego elementu w miejscu styku z innym.
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Poziomy:

/ X

5
?
5

Y
7
7

Potaczenie A jest w poziomie XY, co znaczy, ze stalowa blacha czotowa bedzie wprowadzona w
tym poziomie (pionowo).

Potfaczenie B jest w poziomie XZ, co znaczy, ze elementy 1 i 2 zostang potgczone pozioma blacha
stalowa.

Tylko element znajdujgce sie na tym samym poziome mogg zosta¢ potgczone. Z tego powodu
elementy stupowe nie mogg by¢ potgczone w potaczeniu B.

UWAGI:
Poziom potaczenia okresla poziom zginania elementdw ktéry bedzie uwzgledniany réwniez
wzgledem ich osi lokalnych.

Dla 6sit (N, Mz, Vy, My, Vz, Mx) kazdego z elementéw, w wezle potaczenia, zostang uwzglednione
3 z nich, N, Mz, Vy w poziomie xy oraz N, My, Vz w poziomie xz.
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Lev.

xz{|v W kolumnie Poziom wybierz poziom kazdego z elementdw na podstawie ich osi
lokalnych.

Xy

X7 b

o)
y =)

Mimosrody elementow:

Poprzez Mimosrod elementu koniec pofaczonego elementu moze by¢ przesuniety o dany
mimosrod wzgledem wezta potgczenia.
W ten sposéb wprowadza sie mimosrody.

Mimosrod elementu (mm)

o o F T

Wybierz element i wprowadz mimosrody na kierunkach X i Z, zgodnie z rysunkiem powyzej.

Po okresleniu potaczen elementdw nacisnij Parametry, aby okresli¢ gtdwne parametry
potaczenia.
W oknie dialogowym okresl:

Parametry ogdlne X

[ Koki < Glowy element Elementy polaczone

= Oﬂ'@ﬂ'@ogl
ey [0 | \ \ P

Plyty /blachy

v {Stal v s235(Fe360) v
Kat widkien / Os plyty

[“1szer. otworu réwna grubosd phyty

Szer. otworu (mm) 20

EPiyty boczne el
[FRéwnomierne rozmieszczenie plyt

Odieglos¢ miedzy plytami e1 (mm) O | Wisiawosagb | [ oK || Anukj |
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kaczniki W polu tacznik wybierz Typ tacznika (poprzez Wkrety, Sruby i
Typ Kok v| Gwozdzie) oraz Klase. Wartos¢ wytrzymatosci na rozcigganie Fuk
| wypetni sie automatycznie.

5235(Fe380) . . .. ., . s . .
Gatunek ) Mozesz rowniez wprowadzi¢ recznie warto$¢ wytrzymatosci na

Fuk(MPa) rozcigganie biorgcej udziat w obliczeniach.
Plyty jblachy Plyty /blachy
T st v |5235(Fe360} v| v |t « |Fifiska sklejka brzo ~
.. L. i
Hos¢ 3 5275(Fe430) Tosc 3 1Fir j
- ) 5355(Fe510) - ) ptyta OSB/2
Kat widkien / Os plyty |g450 Kat widkien [ Og phyty phyta OSB3
AS5S01-36 phyta OSB/4
[/ szer. otworu réwna glA529-50 [A szer. otworu réwna glpiyta widrowa P4
AS529-55 ta widrowa P5
Szer. otworu (mm) A572-42 Szer. otworu (mm)
AST72-50
[APiyty boczne AS572-55 [ Piyty boczne
) A572-60 ,
[V] Réwnomierne rozmies| A572-65 [V] Réwnomierne rozmieszczenie pyt
L |A913-50 L )
Odleglos¢ miedzy phytami 5513-60 Odleglosc miedzy plytami e1 (mm) 0
. i Pyty Mlachy
W przypadku Drewnianej pétki, aktywuje sie parametr . -
Plyta v Fifiska skejka brzo

Katwidkien /OSPIVYY o qzie uzytkownik ma mozliwosc - B
okre$lenia kata widkien drewnianej potki wzgledem — 10%€ l:’ L
osi Gtdwnego elementu. Kat widkien / OS phyty E]

L Jesli Szerokosc¢ otworu jest wieksza niz ptyty, deaktywuj pole wyboru i okresl szerokosc
otwordéw.

Pole Ptyty boczne, umozliwia wprowadzenie ptyt bocznych.

Plyty blachy
v |Phyta v Fifiska sklejka brzo
Tlos¢ 3 Grubosc 20
Kat widkien / Os ptyty 0
[ 5zer. otworu réwna grubosdi plyty
Szer. otworu {mm) 20
[ Piyty boczne el—
[“]Réwnomierne rozmieszczenie plyt

119



ROZDZIAt 9 — PROJEKTOWANIE ELEMENTOW SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Bez zaznaczenia pola wprowadzone sg tylko ptyty posrednie.

Plyty fblachy
™ |Piyta v | Fiftska sklejka brzo ~
Tlosc 3 Grubosc 20
Kat widkien / Os plyty 0
[] szer. otworu réwna grubosd plyty
Szer. otworu (mm) 20
L 1Aty acane -ei—
[ Réwnomierne rozmieszczenie piyt

[Piyty boczne
[“]Réwnomierne rozmieszczenie phyt

Odleglosé miedzy ptytami e1 (mm) 0

Umieszczenie ptyty w przekroju drewnianego elementu
(wzdtuz jego grubosci) moze by¢ réwnomierne, tj. dzieli¢
przekrdj na réwne czesci (pole aktywne) lub nie.

Cpiyty bocne

[CJréwnomierne rozmieszczenie plyt

Odiegloé¢ miedzy phytami e1 (mm) E]

W drugim przypadku deaktywuj sprawdzenie i okresl odlegtos¢ ei
(zaznaczona na rysunku).

Potfaczenie z ptytami bocznymi wymaga réwnomiernego rozmieszczenia ptyt.

Glowy element Elementy pofaczone W polu Ciecie elementéw wybierz sposdb

| | ciecia profili elementow.
OW‘@N o
y -

Cutting of members
Main member

Pierwsze dwie opcji dotyczg sposobu przyciecia Gtéwnego elementu z

@) A ® A Potagczonym elementem o priorytecie 1:

Przyciety element Gtéwny oraz Potgczony.
Element gtdwny nachodzi na Potaczony.

Pozostate opcje przyciecie elementéw Pofgczonych w zaleznosci od priorytetow:
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Connected members

=
-
v -

Przyciete obydwa Potgczone elementy.
Element Potgczony o wiekszym priorytecie nachodzi na ten drugi.

Kliknij Wiasdwosd srub , aby okresli¢ dodatkowe parametry Srub w stalowej ptycie.
Bolts General Parameters

["] staggered Rows in Web
DCoumersunk Bolts
[|The thread is included inthe ¢ [ ] Oversized

Types of Shear Connections A w
ks Values (Table36) 100 v

Slide factor for prestressed Bolts (Table 3.7) 050

[ ILongsized
e3(mm) 0
dogmm) |°

Charakterystyki potaczenia elementow

Potaczenia drewniane X

Nazwa |

Wiascwosd Polaczenia elementdw
Charakterystyki polaczer elementow

172 v Edytuj 2D/3D

Sprawdzenie Zapisz

Szukaj Wyniki
OK Anuluj
Edit

Po okresleniu sposobu potaczen i definicji parametréw przechodzimy do Edytowania.

121



ROZDZIAt 9 — PROJEKTOWANIE ELEMENTOW SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Wybierz element, rozpoczynajgc od Gtéwnego, graficznie z rysunku po prawej stronie lub z listy,
a nastepnie kliknij Edytuj.

Potaczenia drewniane >
Nazwa |
Charakterystyki polaczen elementow
172 v Edytuj 20/30
Sprawdzenie Zapisz
Szukaj Wyniki
oK Anuluj
Parametry pofaczen (mm) - Okresl srednice Sruby (lub wpisz $rednice wkreta)
érednica M12 12 | - Wpisz $rednice podktadki (tylko dla $rub)
) - Okresl dtugos¢ bolca (tylko dla wkretow)
i i u 7 .
Srednica podkiadk ) - Okresl tolerancje otworu w mm.
Dhugosc wiyku kotka 14
Toler. | 1
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Szczegoly potaczenia X

Przypisz do wszystkich el. E Anuluj

Parametry pofaczeri (mm)
$rednica M12 v

-
~

o

Srednica podkiadki
Dhugosc wtyku kotka

|

U e

Toler,

|

Rozmieszczenie tacznikéw

Uktad prostokatny (mmf] e
Rzedy E] Odlegloéé |20—‘ Sredni... A
o gt =—1 1 1200 [V
— Bl [ ] 2 1200 [
Przestaw 3 1200 [V
Kat umiejscowienia 4 1200 l_
Réwnolegle do widkien M- EPrEE
o1 |0 |92 0 6 1200 [
Ukiad kolowy (mm) [] 7 1200 [V
Nr Promien llosé Kat ~ [B91200 Ll
1 0.00 0 0.00 9 2o
2 e 0 o 10 1200 [
- 5 o v [ill 200 |7
@l 100 (T 1IY
0d. od cbciazonegokoficaadt |0 ||= Mimosrsd (om) o ]
Odleglos¢ od srodka facznika do krawedzi ptyty (mm)
Réwn. do widk. @ Pr. do wh. E]

W polu Uktad tacznikow:
Uktad prostokgtny:
Whpisz ilos¢ rzedow (réwnolegle do drewnianych witdkien) i kolumn (prostopadle do

drewnianych wtdkien) oraz rozstawy. Rysunek po prawej uaktualnia sie pokazujac taczniki oraz
obrys ptyty.

Sredni...
1 1200 |[v
2 1200
3 1200 v
4 1200 |[
5 1200 |v
6 1200 ||
7 1200 v
g 1200 |
9 1200 |v
10 1200 ||
1 1200 v
12 1200 [
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Poprzez kolumne tacznikéw, uzytkownik ma mozliwos¢ modyfikowania srednic poprzez
bezposrednie wpisanie wartosci dla wybranego tgcznika (wyboru mozna dokonac graficznie lub
w kolumnie). Poprzez deaktywowanie pola wyboru przy tgczniku mozna wykluczy¢ go z uktadu.

Aktywujac pole Uktad przestawny wykluczamy wszystkie posrednie tgczniki.

Connection detailing “
Membi 370 Fastener  Bolts. Assign to all members oK Cancel
e (=]
Diameter Mz v |12
‘Washer diameter 1
Plug length of dowel 0
Hole :
Fasteners arrangement
Rectangle pattern (mn{v]
Dia.. ~
Rows. 3 Distance 55 |_ I
1 1200 ¥
Colume | 4 Distance 100
2 12w
M re 3
Placement angle 3 1200 v
Farallel to the grain vl |[¢ 1200
o] e 5 1200
6 1200 [
Circular pattern (mm]_]
—|[7 1200
Radius Number e
il o 8 1200 v
1 000 0 000
9 1200 v
2 000 0 000
o |10 1200
2 nnn n nnn i men Y
Oistance from loaded endast | O | 7 |Eccentmaty (mm) | O

Distance from the centre of the fastener to the plate edge (mm)
Paraliel o the grain | 0 Perpendicular 0

Kat umiejscowienia tgcznikdw okreslany jest z listy i wyswietlany na rysunku.

Rectangle pattern (mnfv|

Rows |3 Distance |55 |

Columr 4| Distance imu ‘

[V] staggere

Placement angle

| Parallel to the grain v|
o1 0 92 0

Placement angle

| Perpendicular to the loaded end v

o1 0 92 0

Placement angle

Parallel to the grain and to the loaded er v |
o1 0 92 0

Placement angle

User v

91 5 inL‘
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Szczegoly potaczenia

Parametry polaczer (mm)
$rednica M12 v
$rednica podkiadki
Dhugoéé wtyku kotka
Toler.
Rozmieszczenie facznikdw
Uktad prostokatny (mm)| 1 e e N
odE]tos'c' Sredni... e
d 5 20
o Od:béi 1 120 ¥
Kolumn' 5 g 0
L = 2 1200 [v
Przestay 3 1200 [7
Kat umiejscowienia 4 12.00 |—'
Réwnolegle do widkien 5 1200 [7
p1 0 | @2 6 1200 [
Uklad kolowy (mm) 7 1200 |V
Nr  Pomied  lloe ket A |° 120 P
v
1 80.00 9 30.00 R 1200
- - i 101200 [
v
3 0.00 0.00 o |11 1200 [v
2100 (1Y

Odl. od obcigzonego korica a3t [0 ‘ = Mimosréd (mm) o |
Odlegios¢ od srodka facznika do krawedzi plyty (mm)
Réwn. do widk. 12 Pr. dowtk. 12

W polu Uktad tacznikow:

Wybrany Uktad kotowy:

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

X

Przypisz do wszystkich el. E Anuluj

Wypetnij tabele poprzez okreslenie promienia i ilosci facznikdw. Kat obraca dany okragg od + x w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

Na dole okna uzytkownik ma mozliwos¢:

Okresli¢ odlegtos¢ a3t (odlegtos¢ od krawedzi elementu do najblizszego tgcznika, réwnolegta do

wtdkien elementu)

Distance from loaded end a3t 0

Poprzez nacisniecie = przenies¢ srodek potaczenia do krawedzi elementu.

Distance from loaded end a3t
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Distance from loaded end a3t 150 » I
3

Mimosrdod: przesuniecie pofaczenia o dany mimosrdd, prostopadle do wtdkien elementu.

L

Eccentricity (mm) | 20

Modyfikacja pionowej i rownolegtej do wtdkien odlegtosci dwdch koncédw ptyty do srodka
potgczenia.
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Distance from the centre of the fastener to the plate edge (mm) Distance from the centre of the fastener to the plate edge (mm)
Faralled to the grain 10 Perpendicular 10 Farallel to the grain 30 Perpendicular 30

Poprzez wybranie polecenia Przypisz do wszystkich przekrojow wszystkie wprowadzone
parametry pofgczenia zostang przypisane réwniez pozostatym elementom.
Kliknij OK, aby zapisac¢ i zamknij okno.

W programie istnieje mozliwos$¢ stworzenia nawet skomplikowanych potaczen z duzg iloscig
elementéw a takze wyswietlenia ich w widokach 2D i 3D.
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Name ‘ new connection| |

Parameters ‘ Members connectivity ‘

Characteristics of member's connection

990 W Edit 2D/3D

‘
3

Check Save

Search Results

Save - .
: zapisuje potaczenie

Check : przeprowadza niezbedne sprawdzenie dla drewna (EC5) i stali (EC3)

Search : wyswietla doktadne wyniki

Results L . .
s wyswietla wyniki w tabeli

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design
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1.6. Projektowanie konstrukcji murowych

Konstrukcje murowe

. Nowe budynki murowe (EC5] Polecenie do projektowania konstrukcji murowych.

. Ocena [EC8-3)

Polecenie do oceny konstrukcji murowych.

Przed przeprowadzeniem projektowania lub oceny konstrukcji murowej nalezy najpierw:

Zamodelowaé konstrukcje przy uzyciu powierzchni elementéw skoriczonych 3D lub narzedzia
szablondéw (z uzyciem lub bez uzycia polecenia Tworzenie siatek z linii).

Okresli¢ parametry muru i wybraé odpowiedni typ konstrukcji w parametrach analizy do

obliczenia wspétczynnika q:

Parametry konstrukcji murowych

|Sdiana z pustakéw - M2 25 am

Nazwa IS’danazpustakéw-MZZScm

Typ  Scananoina | écana jednowarstwowa v
Elementy ‘LCegirazwryklasxleQ

fb=1.6733 fbc=2.0000 £=15.00
Zaprawa [Zq:rm Cementowa-M2

Zaprawa murarska ogdlnego przeznaczenia fm=2.0000

Szer.(cm)

%

Sdana | ? L1(cm)|0 ’ t1 (cm) |0 ‘ t2 (cm) E
S$ciana ze spoinami pasmowymi
Calkowita szerokosé dwéch pasm zaprawy g (cm) 0 ?
Elementy

Grubosé (cm) O
Zaprawa
Sdana {z Ll(cm)lo \ t1 (cm) ’0 ] t2 (cam) E

Wypeinienie betonem fick (N/mm2) Grub.(am)

C20/25 - 20 0
Knowledge level KL 1:0grani v] S:e;bon control liv
Tensie strength fwt (N/mm2) D

Elementy murowe -

Biblioteka zapraw

Equal biaxial compr. strength (N/mm2) D

Typ Istniejace

Plaszcz betonowy
Szer.(cm) Pojedynczy v
Beton Stal
C20/25 v $500 v

o- / 10 an  fRdo,c(MPa)=
Bez dodatkowego wzm. v

Zakot.

[ Wyp. spoiny pionowe(3.6.2) ?
[ Grub.spoiny wspornej>15 mm

anbos
Ciezar wh. (kN/m3)
Sita Sciskajaca fk (N/mm2)

Modut Younga (GPa)

Sita charakterystyczna fvk0

(N/mm2)

ki
e
ﬁM:m /smargeﬁve strength D
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Scenariusz projektowania zgodny z Eurokodem umozliwia przeprowadzenie wszystkich
wymaganych sprawdzen.

Otworz zaktadke Projektowanie
elementow i z grupy polecen
Scenariusze wybierz aktywny scenariusz
EC2 z listy rozwijanej.

Kliknij w polecenie Parametry i wczytaj
plik kombinacji zapisany podczas analizy.
Wstaw kombinacje, a nastepnie kliknij
Obliczenia i OK by zapisac.

Combinations | Slabs | Beams | Column | Footings | Reirforcement | Capacity Design | Stesl

Combinations of Load Sets (102) Fail. | |Serv. +X ¥ +Z -Z No

Combinations SE/ST  Dir. ™

1(14) +1.35Lc1+1.50Lc2
2(1) +1.00Lc1+0.50Lc2 F
3(2) +1.00Lc1+0.30Lc2+1.00Lc3+0.30Lc4+1.00Lc5+0.30Lc 7+0.30LcS F
4(2) +1.00Lc1+0.30Lc2+1.00Lc3+0.30Lc4+1.00Lc5+0.30Lc 7-0.30LcS F
5(2) +1.00Lc1+0.30Lc2+1.00Lc3-0.30Lc4+1.00Lc5-0.30Lc 7+0.30LcS F
6(2) +1.00Lc1+0.30Lc2+1.00Lc3-0.30Lc4+1.00L:5-0.30Lc 7-0.30LcS F
7(2) +1.00Lc1+0.30Lc2-1.00Lc3+0.30Lc4-1.00Lc5+0.30Lc 7+0.30LcS F
8(2) +1.00Lc1+0.30Lc2-1.00Lc3+0.30Lc4-1.00Lc5+0.30Lc 7-0.30LcS F
3(2) +1.00Lc1+0.300c2-1.00Lc3-0.30Lc4-1.00Lc5-0.30Lc7+0.30Le S F
F

1002 +1.00Lc1+0.30Lc2-1.00Lc3-0.30Lc4-1.00Lc5-0.30Lc7-0.30LcS B
< >
Level Mutipliers (50 | Insert Combinations
Level X ¥ z
Combinations Calculation

0-0.00 1.000 1.000 1.000

1 - 400.00 1.000 1.000 1.000 I

2-700.00 1000 [1.000 | 1.000 Combination G+y2Q | 101

3 - 1000.00 1.000 1.000 1.000

Automatic Design

oK Cancel

2. Nowe sciany murowe (EC6)

Sprawdzenie konstrukcji murowej zgodnie z EC 6 sktada sie z 7 przypadkdéw::

e

g L

Sciana zginana w ptaszczyznie

Sciana zginana poza ptaszczyzng, wzdtuz do osi réwnolegtej do spoin
Sciana zginana poza ptaszczyzna, w poprzek do osi réwnolegtej do spoin
Sciana $cinana

Sciana poddana gtéwnie $ciskaniu, géra

Sciana poddana gtéwnie $ciskaniu, $rodek

Sciana poddana gtéwnie $ciskaniu, spdd

Siedem przypadkow sprawdza sie dla kazdej sciany lub jej czesci (spandrel), zgodnie z podziatem
wprowadzonym przez uzytkownika.

Budynki, ktére spetniajg wymogi pozwalajace by okreslac je jako ,,Proste” zostajg wytgczone ze
sprawdzenia dla powyzszych przypadkdéw.

W oknie dialogowym uzytkownik okresla wymiary czesci scian, aby przeprowadzi¢ sprawdzenie
dla opisanych powyzej przypadkdow:
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Projektowanie konstrukcji murowych: Nowy budynek murowy (EC 6) x ‘
Performance
New masonry building (ECE; test e
n (EC6) Raport Level
Opis test A-DL
(am) | 784-85| |wybierz Sprawd... Stosunsk  Sila Obdaz... aobjd L &
H(cm) | 300 | \Wybierz| | sprawd... 0.00(0)  0.00 0.00 0.00 0.00
qum: 4 su.un.f. ", Sp‘a'ﬁ'd. v D-D’D(OJ 0.00 0.00 0.00 0.00
Sprawd... 0.00(0) 0.00 0.00 0.00 0.00
Nowy Aktualizuj | sprawd... 0.00(0)  0.00 0.00 0.00 0.00 V¥
Usuri Prostebud | € o
Sprawdz || Sprawdz wszystko Wyniki Wyniki calkowite Wyjdz

Najpierw okresl powierzchnie $ciany do sprawdzenia:

Wopisz nazwe w pole Opis (przynajmniej trzy znaki).

Wocisnij pierwszg ikone Wybierz zeby wybra¢ punkty x startowy i koricowy czesci (tj. definicja
dtugosci). Po wybraniu punktu poczatkowego pojawi sie ruchoma linia taczgca go z punktem
koncowym wybieranym poprzez drugie klikniecie lewym przyciskiem myszy.

W ten sam sposob kliknij drugi przycisk Wybierz (pod

pierwszym) zeby wybraé punkty startowy i koricowy v (tj.

definicja wysokosci).

~
I{cm) Il[]UU Pick d
Wartosci zostang automatycznie | hgm) |30 Pick
przypisane do pdl ,I” i ,h".

Podparcie: 4 Strony v

Nastepnie wybierz rodzaj podparcia $ciany [Pedparde: Gora-Dét i kliknij ikone Nowy, aby zapisac.

UWAGI:

W celu tatwiejszego wyboru punktdw skorzystaj z narzedzi wyboru (np. najblizszy).
Mozesz tez ustawi¢ warstwy zaburzajgce widok konstrukcji jako niewidoczne (np. jesli chcesz
wybrac catg Sciane, zaznacz jako widoczne jedynie warstwy Linie, aby wybrac narozne czesci
Scian).
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Menadzer Warstw X
Biezaca Linie okrggi Poziomy XZ (Kodyanacje)
Nowa Odéwiez
Numer Widoczne  Edytowalne Kol A | ‘Zaznacz Wszystko
Linie okregi L3 : +
Stup betonowy o = Ddznacz Wszystko //,
Plaszcz betonowy o] Iy ¢ ™ .
Beka betonowa sl L
Betonowa lawa fund, ol Ll Niewidoczne
tawa fund. spinajaca e o
Fundamenty o] 'y Odblokowane
Shup_Stalowy o L ko
< > Zablokowane
Usur Dane
Caly Model W Osiach X2 Wig Warstw | []Pokaz Model o] | anig

Wybrana $ciana moze by¢ przywotana z listy i

zmodyfikowana. Wprowadz dowolne zmiany

Prajektowanie konstrukeji murowych: Nowy budynek murowy (EC ) X .e . . . .
e O | e w geometru, nayzwu/e, rodz.aju_ i podparcllu a.
ops [t ren nastepnie potwierdZ przyciskiem Aktualizcuj

H(em) 300 | \Wybierz| | fdafa 0.0000)  0.00(0)  0.00(0)

I(cm) WybieZ | sorana Sprawd... Sprawd.. Sprawd...

Sprawd... Sprawd., Update
0.00(0)  0.00(0)

by zapisa¢ zmiany.

Podpardes astrony || St D000} 000 oo om0 00 Jsunigta poprzez wybranie polecenia Usun.
= ., Sciana nadal bedzie widoczna na liscie ale z
Sprawds Wynio Wyniki catkowite Wyidz X Il 1{Delete)

oznaczeniem (np. | 1= ).

Jest to proces powtarzajacy sie i cel nie zostaje osiggniety dopdki nie zostang okreslone wszystkie

czesci Scian.

Zanim przeprowadzisz kontrole upewnij sig, ze budynek nie ma charakteru budynku Prostego. W
takim przypadku weryfikacja wspomnianych wczesniej przypadkow nie jest konieczna (EC8 —

9.7.1).

Kontrola konstrukcji murowych

Wcisnij odpowiedni przycisk a w polu dialogowym pojawig sie nastepujace parametry:

0-000 x 0.00 000
z

1-300.00 x
z

7 eAnnn o

Dane dla scian

Spr. kryteriow prostego bud. murowego X ‘
Automatyczne obliczenia | PROSTE I Wyjdz
Kryteria
Budynek o konstrukcji murowej skiada sie ze stropdw i cian
[ ktére potaczone s3 ze sobg w dwéch prostopadhych kierunkach
poziomych oraz w kierunku pionowym.
pogrzecne s ]
Dane dla budynku
Level Lx(m) Lz{m) Powierzchnia wneki (m2) Masa (kN/g) n IL(m) Awtot(m2) IL>2m(m) x *

0.000

fdafa 0 785 |300 000 0.0
test |0 785 |300 |0.00 |0.00

Level L(m) h(m) t(m) havowyp(m) hef(m) fb(N/mm2) fm(N/mm2)

0.00 0.00 0.00 NIE PROSTE
0.00 0.00 0.00 NIE PROSTE
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Pole Kryteria przedstawia po kolei wszystkie 37 wymogdéw, zgodnie z EC8, niezbednych do
okreslenia budynku jako Prosty. Uzytkownik powinien zobaczy¢ oznaczenie przy kazdym
spetnionym wymaganiu.

UWAGA!

Wszystkie wymagania muszg zostac spetnione albo budynek nie moze byc¢ okreslony jako Prosty.
Jak wspomniano wczesniej, tylko w przypadku budynku Prostego kontrola wymagan wedtug EC6
jest dobrowolna.

Spr. kryteriow prostego bud. murowego bt |
Automatyczne obliczenia | NIE PROSTE I Wyjdz
Kryteria
Spoiny pionowe s3:
- Catkowicie wypemhione zaprawa.
[[]- Niewypelnione,
- Niewypeinione, mechaniczne poltgczenie pomiedzy elementami
MUrowymi.
Poprzednie 1/15 Mastepne
Dane dla budynku
Level Lx(m) Lz(m) Powierzchnia wneki (m2) Masa (kN/g) n IL(m) Awtot(m2) IL>2m(m) x *
0-000 x 0.00 |0.00 0.000 0 000 |0.00 0.00
z 00 0 0
1-300.00 x 00 0 0
z 00 0 0
hl Emnonn L nln n " v
Dane dla sdan
Level L(m) him) t(m) hovoryp(m) hef(m) fb(N/mm2) fm(N/mma2)
fdafa 0 7.85 (3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 NIE PROSTE
test 0 7.85 |3.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 NIE PROSTE
NIE PROSTE
.|

37 kryteridw z poprzedniego podpunktu stanowi poczatkowy etap okreslania prostego budynku.
Musi on réwniez spetni¢ warunki opisane w tabeli 9.3 EC8, aby sprawdzenie mogto zostac
zakonczone. Te warunki odnoszg sie do budynku jako catosci oraz do jego poszczegdlnych scian
a proces sprawdzenia rozpoczyna sie poprzez wybér polecenia: Automatyczne obliczanie danych
(dla poziomu/sciany).

NIE PROSTE oznacza, ze budynek nie moze by¢ zakwalifikowany jako Prosty
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Dane dla budynku
Level Lx(m) Lz(m) Powierzchnia wneki (m2) Masa (kN/g) n IL(m) Awtot(m2) EIL>2Zm(m) k *
0-000 x 0.00 0.0 0.000 0000 |0.00 0.00
z 00 0 0
1-300.00 x 00 0 0
z 00 0 0
al e n ' n n n v
Dane dla dan
Level L(m) h(m) t{m) hovoyp.(m) hef(m) fb(N/mm2) fm(N/mm2)
fdafa 0 785 |300 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 NIE PROSTE
test 0 7.85 [3.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 NIE PROSTE
NIE PROSTE

Sprawdz
Automatyczne sprawdzenie wszystkich 7 przypadkéw dla wybranej czesci $ciany.

v]

Description | 1-1 |

I{am) | 90177 Pick Check Ratio Strength  Load abfd | 2
h{cm) | 300 Pick Check1 0.70(39) 88.54 52.25 53. 14 2,50
|Suppo‘.t: Y= v | Check2  0.48(1)  150.81  79.35 152,32 9.02
Check3  0.00(0)  0.00 0.00 0.00 0.00
| Mew || Update | Check4  2.42(37) 47.08 -11409 190 2,50 %
Delete | |le Masonry Buil|| € >
Check | TotalCheck | | Resits ||  TotslResuts | | Exit

Sprawdz wszystko
Automatyczne sprawdzenie wszystkich 7 przypadkoéw dla catej konstrukgiji.

[11] v
Description | 1-1 |
lfam) | 30173 | Pick Chedk Ratio Strength  Load obfo | A
h{cm) | 300 Pick Check1  0.70{39) =8.54 62,25 53,14 2,50
| Support: 4 Sides - | Check2 0.49(1) 160,81  79.36 152,82 9.02
Check3  0.0000)  0.00 0.00 0.00 0.00
| Mew ” Update | Check4  2.42(37) 47.08 -114.08  1.90 2,50 ¥
Delete |4E Masonry Buil| < >
. check || Totalcheck | | Resuts | [ TotalResuits | | eat
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Kontrola projektu jest przeprowadzana w pasmach (pionowo i poziomo) wedtug EC6.

SCADA Pro skanuje wybrane sciany,
najpierw poziomo a nastepnie pionowo,
wykrywa fragmenty $cian i przeprowadza
sprawdzenie dla kazdego fragmentu.

Podczas skanowania kazde pasmo
elementéw skonczonych jest w kolorze
zgodnym z wynikiem przeprowadzonej
kontroli; niebiesko-zielony  (wszystkie
wymagania  zostaly  spetnione) lub
czerwony (jeden lub wiecej punktow nie
zostato spetnionych).

Kiedy kontrola zostanie zakoriczona
uzytkownik moze przejs¢ do analizy wynikow.

Polecenie Wyniki przedstawia petne wyniki kontroli wybranych $cian i ich czesci.
Projektowanie konstrukcji murowych: Nowy budynek murowy (EC 6) *
~ Performance
test(Delete) Raport Level
Opis test B -SD
am) | 78485 |Wybierz . Sprawd... Stosunek Sila Obdaz... odf® L IS .
H(cm) | 300 | Wybierz| | sprawd... 0.00(0)  0.00 0.00 0.00 0.00
Podparce: 4Strony | | SPrawd... 0.00(0)  0.00 0.00 0.00 0.00
Sprawd... 0.00(0)  0.00 0.00 0.00 0.00
Nowy Aktualizyj || sprawd... 0.00(0)  0.00 0.00 0.00 0.00 ¥
Usur Prostebud || € =
Sprawdz | | Sprawdz wszystko Wyniki catkowite Wyjdz
Polecenie Wszystkie wyniki przedstawia wyniki sprawdzenia wszystkich $cian budynku.
wall Check1 Check2 Check3  Check4  Chee™
11 0.60(1)  0.01(1) 0.02(1)  0.08(1)  1.29(1)
1.3 0.61(1) 0011 00210 01110 0311
1 4 0.61(1) 0.041) 0.01{1) 0.73(1) 0.13(1)
1.2 0.60(1)  0.08(1) 0.01{1)  0.511)  0.09(1)
d | i

Dla uzyskania lepszych lub bardziej doktadnych wynikéw kliknij ikone Wydruk.

135



Wydruk

Wydruki Obliczen

ROZDZIAt 9 — PROJEKTOWANIE ELEMENTOW

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Whydruk obliczen

Dostepne rozdziaty

Wydruk

Numer stromy:

- Ogdline

- Analiza

- Model

Wzmacnianie

Stal

Drewno

- Konstrukcje murowe

£ A 3

+- Wymiarowanie murow
- Zestawienie materiatow

53]

Sciana :fdafa
Sciana :test

| Strona 1
Sciana : fdafa
Wymiary  : Diugoé (I=7.85(m) Wys. ()= 3.00(m)
Narwa  : Scisns z pustskéw- M2 25 em
Tye Scisns jednowsrstwows
Efekiywns grub. Scieny tef (em) = 25.00
Cigzarwisiciwy £ (kNim3) = 1500
stosci E (kNim3) = 079 Wytrymsiod na écisksnie fk (Nmmz2) =079
ns zginanie fek1 (Wmm2) =010 Wytzymsiosé na zginsnie k2 (Wmm2) =020
charsk. fuk0 (Wmm2) =010 Max. wytrz. n2 Scinsmie fvkmax (Nimm2)  =0.11
[/ wypemione spoiny pionowe (83.6.2)
Wypsinieniz betonam Grubosé t fom) = fok (kN/m3) = E (Gps) =
Parametry Sciany
Elementy murowe
Nazwa Cegia zwykls 6x3x19
GruboZé fcm) 25.00
Tyo Jednostki z gliny
Kategona it
Grups 2
Ciazar wiagciwy £ (kN/m3) 15.00
Sr. wytrz. ns Scisk. foc (Nimmz2) 2.00
Wylz. ns Zciskanie fb (Wmmz2) 167
Pilastry (om)
Wspdiczynnik K 045
Wylrz. na Zoiskanie fk (Nimm2) 079
Zaprawy
Nazwa Zapraws Cementows-MZ2
Tyo Projektowsna zaprawa murersks
Wylrzymsioé ns Sciskanie
(N2} 200
Wepdicz. czesciows dis murbw yM =_0.00/1.50 EC6 (32.4.3) ECS (39.6.(3))
Sciana zginana w 2
ry) L Dtugosé 1 m) = 0.000 x= 0.00em
Kombinacjs : 0 i 000em
od | d [ WMrd | Med | MedNr| Wynik
eNm2) | (eNm2) | (kNm) | (kMm) | - -
0000 | 0000 | 0000 | o000 | ooo | E
Sciana zginana wadiut osi 16 do spoin
_— Dugodé | im)  0.000 #= 000em
Wissciwosci
y= 0.00eom
przekroju ;. Kombinagie : 0
z= 000em
od [z [ fat | mrd Med | MedM |  wWynik
(Nm2) | (m3) | (Nm2) | kNm2) | em2) | - -
0000 | 0.000 | 0000 | 0000 | 0.000 | 0.00 | oK
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Dane budynku
Przesuri w gore
Przesun w dot
Usun
Usun Wszystko
Wstaw Plik

Poprawa bledu

Format strony

]

Strony

Raport projektu

Zapisz I

Anuluj

Strona - 3|
Sciana zginana z pr padle do spoin |
= =
=) N Dlugo | (m) = 0.000 x= 0.00em
S ok macs ¥= 000om
- o Kombinscjs : 0 i 000em
~
~ od | Z | fxd2 | MRd | WEd |MEdMRd[ Wynik
. (kNim2) (m3) | (kxNm2) (Nm) | (kNm) - | -
- | oooo | oooo | o000 | oooo | ooo | oK
Sciana poddana 2 ECEi6.2)
| P x= 0.00 om
l l WWisdzinoici Diugoss 1 {m) = 0.000 _
y= 0.00em
przekoiu Kombinsgjs © 0
z= 0.00em
-
lc | fd | WVRd | VEd |VEdVRd | Wynik
) | Gz | g | | -] -
0000 | 0000 | 0.000 | 0000 | 0000 | 0.00 | oK
Sciana gownie C6 86.1) Gora Sciany
1 L x= 0.00om
l 1 Wissciwosci Diugoss | (m) = 0.000 y= 000 cm
przkroj inacie -
Kombinacje : 0 o soDem
Podparcie:  Na czlerech stranach
- [pn | hef [ & ] Ao | wymk
Spr. smukdogci - m - - -
|_o.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | Ok
einit el | ei | ® | i MRd | NEd _ |NEd/NRd | Wynik
{om) ) | ey [ - [ @y [N |-
0.000 | 0.000 | 0.000 | 0000 | 0.000 | 0000 | 0000 | 000 | oK
Sciana giévnie pionowo (ECE 86.1) Srodek Sciany
1 1 Windciwoici Dhugosé | {m) 0.000 x= 0.00 cm
Podpsrcie:  Na czterech stronsch z= 0.00em
~ [en [ bef [ & [ he [ Wynik
Spr. smukiosci : T - 1T -1 B
0000 | o000 | 0000 | 0000 | 0K
einit | el ei | @+ | ek [ emk | Al | u | &m [
em) | @em | fom | - | few | fem | - | - | - Tetim2)
0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
NRd | NEd | NEDJNRd | Wynik |
T D) | - |
0000 | 0000 | 000 | OK |
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Ocena wg (EC8-3)

Sprawdzenia projektu stosowane sg do przekroju czesci sciany (pier/spandrel) gdzie dominujgce
sg sity:

- Sita osiowa i moment zginajacy lub

- Sita $cinajaca

Co za tym idzie, krytyczne zniszczenie elementu konstrukcji oraz nosnos¢ konstrukcji okreslane
sg dla trzech stopni wykorzystania (performance levels) A, B, C.

. Ccena (ECB-3)
Po wykonaniu wymaganej wczesniejszej procedury wybierz .
W oknie dialogowym uzytkownik wprowadza czesci scian, aby przeprowadzi¢ wymagane
sprawdzenie tak samo jak dla Nowych konstrukcji murowych:

Ocena budynku murowanego (EC8-3) >
test(Delete) w Raport Permnce
Opis test | B-SD v
lam) | 784.85] |Wybierz| | oood. . Stosunek  d vF1 V2 Ved

H(cm) | 300 Wybierz

Podpardie: 4 Strony W

Nowy Aktualizuj
Usun Wzmacnianie
SprawdZz | SprawdZ wszystko Wyniki Wyniki catkowite Wyjdz
UWAGA:

Program automatycznie rozpoznaje czesci $cian (piers/spandrels). Po okresleniu $ciany jako
catosci z otworami program sprawdza osobno przekroje nad (piers) i ponizej otwordow (spandrel).

Performance
Objective

Wybierz stopien wykorzystania (Performance level) i przeprowadz sprawdzenie.
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Sprawdz, aby przeprowadzi¢ sprawdzenie wybranej $ciany.

Ocena budynku murowanego (EC8-3) * ‘
2227 - Performance
Rapart Level
Opis | 2222 A-DL ~
I(cm) 0 Wybierz Sprawd... Stosunek vfl Ved

Hm) [0 | [Wybierz] _EE_EE_EE_W

Podparcie: 4 Strony w

Mowy Aktualizuj
Usun Wazmacnianie | < > |
SprawdZz | Sprawdz wszystko Wyniki Wyniki catkowite WyidZ

2222

Descripbon 2222

Kem, | 200 Pick

hem) 300 ek :

Fler 2

Sepport: 4 Sides ¥ | vnep. 1 5.381
S Updote Ynepd. 2
Oelete  Remforcement | <

Check Total Check

Sprawdz wszystko, aby przeprowadzi¢ sprawdzenie wszystkich zdefiniowanych scian.

Ocena budynku murowanego (EC8-3) >

2222 v Performance
Raport Level

Opis | 2222 A-DL v
I(cm) 0 Wybierz Sprawd... Stosunek d vfl Vf2 Ved

H(cm) |0 Wybierz| | 2222 0.000(-1) 0.00 0.00 0.00 0.00
Podparcie: 4 Strony w

Mowy Aktualizuj
Usun Wzmacnianie || < > |

Sprawds Wynik Wyniki catkowite Wyjds
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@ Hd-BUon awL -
” Basic Modeling View Tools Slabs Lloads  Analysis  Post-Processor | Members Design | Drawings-Detaing  Addons

# exos 200041 - (‘ “' e | 1-4 ﬁ Tﬁ ‘ H * & \;%;;/. =

New ' Active Scenario Node Design | Buckling  Check-  Results Results  SiabStrip Mesh Results  Steel

Reinfor Calculation ™ v

n

Project Data
B. o
@/ Lines
¢ Arcs
) Circles Assessment of masonry building (EC8-3)
™ Beams un | Performance
B Columns Objective
<4 Footings Description | 1111 R
# A Nodes i(em; | 200 Pick | | check Rato D 1 du
*+ Mathbeams h(em) | 300 pck | 1111 s3s1. 050 0.000
MathColumns 222 5381.. 050 0.000
Surf 2D Support: 4 Sides v
# Surf 3D tew Update
< Slabs
Delete | Reinforcement | <
Check Total Check Total Results
AProject Pa.. T} Project D...| [ <

Sprawdzenie wystarczalnos$ci przekroju przeprowadzane jest dla kazdej z czesci nad i pod
otworami dla sit i odksztatcen w zaleznosci od stopnia wykorzystania (Performance Level).

Wzmochienie muru

SCADA Pro oferuje mozliwo$¢ dozbrojenia muru metodami:

pojedynczy lub podwdjny ptaszcz betonowy, w celu zwiekszenia wytrzymatoséi na $ciskanie,
Scinanie i zginanie.

Zaprawa wzmacniana wtéknami | zbrojenie na Scinanie

Po skonczonym sprawdzeniu i wydrukowaniu raportéw mozina przeczytaé parametry
wzmachnianego muru zgodnie z tymi uzytymi w projekcie.
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‘ Calculation's Printout X
Print - .
Awvailiable Chapters Printout Number of Pages
Caleulations Printout e
[#-General Assessment of Wall:1111 | | Building Data
[H-Analysis Assessme
[ Design Assessme [ | Page 3|
- Reinforcement Assessme [ Wiail - 1111 [ Rssessmont |
.. Steel T B Dimensions Length 1) =7 T0{m) Height ih) =3.00(m)
[+- Timber Name Masainry stons wall - M2 50 cm
T Assessme Type = Smghe-Leal Wal
" Masonr\r Assessme Thickness (equrcalent] tef = 5000
[=l-Masonry Assessment i Partial factor for masoney = 220 ECE (£24.3) ECS (19.6.(3))
[] - et -
1111 Limit State A-DL
2222 Krowledge Level KL Limited CFm= 135
3333 Masondy properties : Charact. comprassive strength fic (Wmm2) = 182
4444 Mean comprissive strength fim (Nimm2) = 11z
G666 Charact. initial shear strengih fvikd (Nimma) N 0
8888 Mean initial shear strength femi (W men2) = 015
Macifnusn ahear strengih fviomax (WimenZ) N 0z
Bl I Shear feeee ea Shea farce capasity
Bill of Materials Thack (Capacity :omrollnumimlj (Capacity controled by Capacity m
a's ness T n;
{em} Ha [1] N wd Ll 1] Tvd Vi
Em) | ey | e | o Jmm o | e | oy m%—h en
1] 3000 200] 1839] 1506 08 07| 02| 1508 TaB| 25| Flewwe
2| 00| 200] 6000| 2000] HB| 08 01| 000 45| 0| Flawne
3 | 3000 200] 1556] 1794] 04| 05| 02| 1794 Ta6| 267 Flexuee _&
n terms or
Lirmit state of DL Limit atates of S0 a6 NC
o (in terms of Forca) fin tarms of Drift) Suffi
o cen
Ved | ] [} C) CJ Ted T
o) | o |V ey | ) | ) | e | iee) | e [BediEef X
i a1 (] [E] o3

Wykresy dla elementu

L.J

&0

'Wykresy dla {

elementu~

A\
W \Wykresy dla elementu
—0

|; Przemieszczenia weztowe

@ Sity wewnetrzne elementu plytowego

? Wykresy pasm piyt

Polecenie wyswietla wykresy sit elementéw konstrukcji w widoku 2D.
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Woybierz polecenie i element poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy. W oknie dialogowym
wyswietlg sie wszystkie wykresy dla wybranego elementu. Wybierz kombinacje obcigzen lub
przypadek obcigzenia i przesuwaj myszkg wzdtuz wykreséw aby odczytywaé poszczegdlne
wartosci wzdtuz elementu.

Sity wewnetrzne elementow liniowych : 140 K
| N(kN) : | Vy(kN) : | Vz(kN) : I
N +0.002 +0.002

— —

S R EET

| Mx(kNm) : | Mz(kNm) : | My(kNm) : |
+2.094 +2004 @ [N 40004 +0.003

——— I
Kombnaca | |Obwiedr |
UWAGA!
Prawy klik na element wyswietla szybki dostep. Mozna tu uzyska¢ Wykresy dla elementu.
¥l Schowsj
A wyizolyj
Kopiuj wtasciwosci
Kontrola ciagtosci zbrojenia
Edytor
Wyniki

Eksploracja

oo e S

—_

Wykresy dla elementu

L

Detalowanie
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Przemieszczenia weztow:

Od teraz dodano mozliwos¢ sprawdzania przemieszczen weztéw. Aby to zrobi¢ nalezy wybraé
polecenie i najecha¢ myszg na wezet. W oknie dialogowym pokazg sie przemieszczenia i rotacje
wezta. Mozna odczytac¢ wartosci w zaleznosci od zgdanej kombinacji lub przypadku.

Przemieszczenia wezlowe : 1919 bt

Wspdtrzedne : 1571.85,266.00,157.89

Dac{mm) 0.0008
Dry(mm) -0.3152
Dz(mm) -0.0036
Rx(rad) 0.0002
Ry(rad) 0.0000
Rz(rad) 0.0000
Przypadek obcigzen v 1 v
Maksymalne wartosd Wyiscie

Wybierz Maksymalne wartosci, aby zobaczy¢ ekstrema obrotéw | przemieszczen jak réwniez
kombinacje z jakiej pochodzg. Numer kombinacji jest zapisany w nawiasach zaraz przy
wartosciach.

Przemieszczenia weztowe : 1919 *

Wspdirzedne : 1571.85,266.00,157.89

Dx(mm) 0.0008(1)

Dy(mm) -0.3152(1)

Dz(mm) -0.0035(1)

Rx(rad) 0.0002(1)

Ry(rad) 0.0000(2)

Rz(rad) 0.0000(1)

Przypadek obcazen v 1 v
| Maksymalne wartosci I Wyijscie
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UWAGA!
Prawkoklik na element zawiera rowniez polecenie Przemieszczenia weztow.

¥l Schowaj
A wyizolyj

¢ Kopiuj whasciwosci

T

/" Przemieszczenia weztowe

.}gﬁ Sity wewnegtrzne elementu plytowego

. Dodano mozliwos¢ wyswietlenia  sit
wewnetrznych w elementach ptytowych.

Wybierz polecenie, a nastepnie kliknij myszg na element. Otworzy sie okno z wyswietlonymi
wartosciami naprezen oraz momentéw w elemencie ptytowym. Nalezy wybra¢ kombinacje albo
obcigzenie, aby odczyta¢ wartosci naprezen i momentéw.

Sity wewnetrzne elementow plytowych : 2702 X

Wezty : 1224, 1288 , 1351, 1287

oXX(kN/m2)  -12.9056
oYY(kN/m2)  -11.1417
aXY(kNjm2)  4.7050
MXX(Nm/m)  1.7557
MYY(kNm/m)  1.4034
MXY(kNm/m)  0.1102

Przypadek obciazen v 1 w

Maksymalne wartosa Wyjscie

Nacisnij Maksymalne wartosci, aby wyswietli¢ ekstrema dla momentéw i naprezen jak rowniez
kombinacje dla ktérej wystepuja. Numer kombinacji zapisany bedzie w nawiasach obok wartosci.

UWAGA!

Prawoklik na wezet zawiera réwniez polecenie do wyswietlenia sit wewnetrznych w elemencie
ptytowym.
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Hide
lsolate
¢ Hide Mesh Surface

"7 lsolate Mesh Surface

Delete surface element group

Match Properties

* Plate Element Intg

Y Wykresy pasm piyt

Wybierz polecenie, a nastepnie wybierz pasmo ptyt.

Okienko, ktére sie otworzy zawiera wszystkie wykresy, sity wewnetrzne dla kazdego przesta.
Wybierz kombinacje i obcigzenie, albo przejedz myszkg na zgdang wartos¢ w odlegtosci, aby ja
wyswietlic. W przypadku checi wyswietlenia Modelu obcigzenia, nalezy zaznaczy¢ opcje w
dolnym fragmencie okna.

Dodano mozliwos¢ wyswietlania wykresdw pasm ptyt.
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[STRIP 15: F2 F1 >

|STRIP 13: F2F1 X

F2 Q(kN) : L=209.71 4.554

F1 Q(kN) : L=286.70 -1.213

-17.532

F1 M({kNm) : L=286.70 -18.781

Cambinahon [JLoad Pattern

-1.748

Combination [(Load Pattern

UWAGA!
¥l Schowaj

A wyizolyj

& Kopiuj whasciwoici

%, Wykresy pasm piyt

Prawoklik na wezet otwiera rowniez polecenie Wykresy pasm plyt.

145

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design



