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1. OPIS SZCZEGOLOWY INTERFEJSU SCADA Pro

W SCADA Pro 17 komendy pogrupowane sa w 11 ZAKtADEK:

Podstawy Modelowanie Widok Narzedzia Phyty Obciazenia Analiza Wyniki analizy Projektowanie elementow Rysunki Dodatki Optymalizacja

1. Obcigzenia
Podstawy Modelowanie Widok Narzedzia Plyty Obciazenia Analiza Wyniki analizy Projektowanie elementow
s ) [G& ma— G v
LjC LJG L 3 " it s B 4
U L&v © @& w it M | B30 W &
Przypadki Grupy Wstaw Edytuj Linie Reakge = Wstaw Edytuj Widok Kopiuj Narzedzia Parametry Edytuj Widok Powierzchnia Wyniki

obciazert obciazen v obciazen~ phty~ v oddzialywania analizy
Definiga Obciazenia Pyt Obciazenia Elementow Obcigzenia Wiatr - Smeg

6 zaktadka, Obcigzenia zawiera nastepujgce 4 grupy polecen:

° Definicja

° Obciagzenia Piyt

° Obcigzenia Elementéw
o Obcigzenia Wiatr - Snieg

a. Definicja

Llc LIG Grupa polecen Definicja pozwala na zdefiniowanie obcigzen i
; odpowiadajgcych im grup.

Przypadki Grupy

obciazen obciazen

° Podstawowym warunkiem do wstawienia obcigzen jest definicia odpowiednich
przypadkow obcigzen. Kazde z nich bedzie nalezato do odpowiedniego przypadku.

Aby zdefiniowac przypadki obcigzen uzyj polecenia “Przypadki obcigzen”. W oknie dialogowym:

Definicja Obciazen X
[ Cigzar wias. | Obdigzenia state v | Wstaw
lC  S.W. Opis et zhety
1 Tak Obdazenia stale
2 Nie Obcigzenia zmienne Usuri
obdazenia
Usun
wszystkie
obdaZenia

o]

Program ma zdefiniowane dwa domysine przypadki obcigzen:
° Obcigzenia state (L.C.=1)
. Obcigzenia zmienne (L.C.=2)

4
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. Kolumna S.W. (self weight) okresla czy w danym przypadku uwzglednia
sie obcigzenie ciezarem wtasnym.

Poza domyslnymi przypadkami obcigzenia statego i zmiennego, mozesz réwniez okresli¢ inne
obcigzenia. Wybierz obcigzenie z listy rozwijanej lub okresl wtasne poprzez wpisanie jego nazwy

T “I'a nastepnie klikniecie w przycisk Wstaw. Zaimportowane
obcigzenie posiada numer seryjny w kolumnie LC Load Case a oznaczenie Yes
lub No wskazuje czy ciezar wiasny jest w danym przypadku uwzgledniony czy

v
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Obdazenia zmienne
nie.. Eispoza
Ogien
Obdagenie uderzeniowe
Definicja Obcigzen x Wyposaenie przemjsione
Lekiie scianki dzialowe
- Parcie gruntu
D Cigzar wias. | hd Wstaw Murowany
) | Sprezenie
) ) Usun z listy Clezar wiasny
LC SW. |Opk Osiadanie
1 Tsk  Obdatenia stake Obcigten gruntem
2 Nie Obcigzenia zmienne Usuft iz‘r:gerarura
3 Nie Parcie gruntu cbdgtenia Parde wody
N Wialr
Usurh
wszystkie
obdazenia
Nacisnij Ok aby zapisac i zamknga¢ okno.
. Aby uwzgledni¢ ciezar wtfasny konstrukcji w danym przypadku
obcigzenia, zaznacz “Ciezar wtasny” Cigzar wias .
=
° Aby usungc¢ przypadek obcigzenia z listy, najpierw &5 aTEmon

WY The data of Load Case
= Wil be erased permanently.

== |

zaznacz go a nastepnie nacisnij Usmz'ish".
Program poprosi o potwierdzenie usuniecia.
Nacisnij Tak, aby potwierdzic.
. You can delete a load case only if it does not include loads.
° Aby usung¢ obcigzenia zawarte w przypadku obcigZzenia, wybierz
Usun
obdaienia

przypadek i kliknij
° Aby usungc¢ wszystkie obcigzenia nalezgce do przypadkow nacisnij

Usury
wszystkie
obdazenia
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Uzyj polecenia Grupa obcigzen, aby stworzy¢ grupy obcigzen nalezgce do danego przypadku. Jest
to procedura opcjonalna. Obcigzenia stafe i zmienne domyslnie zawierajg grupe 1.

PRZYKtAD:

Aby zdefiniowa¢ nowa grupe, na przyktad snieg w obcigzeniu statym oraz grupe MAN w
obcigzeniu zmiennym, najpierw wybierz z listy przypadek Obcigzenie state, a w opisie wpisz
Snieg. Wybierz kolor poprzez klikniecie w I~ a nastepnie kliknij Wstaw. Obcigzenie Snieg
zostanie zdefiniowane jako grupa (LG) 2.

Te samg procedure zastosuj, aby zdefiniowac grupe MAN jako obcigzenie zmienne (LG) 2. Grupa
1 odpowiada standardowemu obcigzeniu zmiennemu.

Definicja Grupy Obciazen »  Definicja Grupy Obciazen X ‘
Przypadki Obcigzenia zmienne v Przypadki Obcigzenia state ~
oo [ - e[S | —
L6 Opis Wstaw L Opis Wstaw
1 Group 1 1 Group 1
2 fwav
Usuni Usun
Usuri Usufi
Obciazenie Obciazenie
[Tox ] [Tox ]
° Nacisnij Usun, aby usunga¢ istniejgca grupe.
Warunkiem jest grupa nieposiadajgca obcigzen.
. Aby usunac¢ obcigzenia przypisane danej grupie wcisnij przycisk Usun
obcigzenie
° Aby wyswietli¢ obcigzenia dla kazdej grupy tego samego przypadku uzyj

!

polecenia Widok ; zaktadki Obcigzenia >> Obcigzenia Elementéw
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a. Obcigzenia Piyt

i i g Grupa obcigzen Obcigzenia plyt zawiera komendy do
*f" wstawiania, edytowania i przekazywania obcigzen z ptyt na
Wstaw Edytuj Linie Reakcje elementy i qu’fy,

Wstaw = obciazen~ phyty~

) Wstaw — polecenie zawiera dwa sposoby wstawiania obcigzenia:

-

dla wszystkich ptyt w modelu

tylko dla wyselekcjonowanych

Catosciowy: Wybierz polecenie, nastepnie w pojawiajgcym sie oknie:

Obciazenia Rownomiernie Roziozone X | Zdefiniuj przypadek i grupe obcigzen, a
nastepnie wpisz wartos¢ obcigzenia dla kazdego
Przyp. Obdiazenia stale v z typow ptyt.
Grupu) [Grmi v| e Mozna kontynuowac¢ poprzez wpisanie
Obciazenia (kN/m2)

Obcigzen 2 - i

dazenia (N/m2) : . wartoéci w kN/m? o] ,a nastgpnie
Ogdlne Predefiniowne -
Typ Piyty Peiny Zoel wcisniecie Ogdne | laI':)y wypetni¢ wszystkie
5 typy ptyt tg sama wartoscia.

Balkon 0
Obustr. Zamocowane | 0 e MozZesz réwniez uzy¢ predefiniowanych
wartosci  poprzez  klikniecie ~w  przycisk
Predefiniowane, ale to spowoduje otwarcie

| |

| |

Strop Dwukierunkowy | 0 ‘ |
Strop Trojkierunkowy | O ‘ 0 |
| |

| |

kolejnego okna dialogowego:
Strop Czterokier, 0 0
Trojkatny 0 0
v Wstaw Dodaj do Listy
Zastosuj Usuri

zeszpene
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Predefiniowane Obcigzenie X
Katalog o
Opis
Obciazenie 0 Dodaj do Biblioteki
Wysokosé m)  °
Obc. (kN/m) Anulyj

Wybierz z listy “Importuj predefiniowane obcigzenia aby bezposrednio
okreéli¢ obcigzenia albo wpisz “opis”, warto$é¢ “obc.  (kN/m?2)”. Jesli
chcesz zapisac¢ obcigzenie do biblioteki kliknij Dodaj do biblioteki.

Zdefiniuj obcigzenie i kliknij Wstaw.

e Le=1/La=110 g o . o
Przypadek obcigzenia i grupa - wysSwietlg sie na liscie

(Lc=1: Load Case 1/Lg=1: Group 1) automatycznie.

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

ACKS OF BOOKS
ALTESIT

AND COMPACTED 1em
AMD DRY 1em

AMD DRY 1cm

ARBLE

CE 1cm

CHIST

EMEMT 1cm

EMEMNT BLULK 1cm

ILE 1cm

ITUMEN 1cm

LANTED ROOF DRY 1cm
LANMTED ROOF WET lcm
LASTER 1cm
LASTERBOARD 1em
LAY DRY 1cm
QOLYSTYREME 1cm
QODEM

QOF TILES MARSEILLE
QOF TILES TRADITIOMAL
QORTAR 1cm

QSAIC

Postepuj zgodnie z tg samg procedurg dla innych przypadkéw obcigzen (na przyktad obc.
zmienne) i kliknij Wstaw, lo=2g=1 ~] aby wyswietli¢ przypadek i grupe obcigzenia (Lc=2: Load

Case 2/Lg=1: Group 1).

Poprzez klikniecie w Zastosuj, wszystkie zdefiniowane obcigzenia zostang przypisane do

aktywnych poziomow.

Lo=1/Lao=1 e

Przypisujac obcigzenia po raz pierwszy, obcigzenia z listy

- zostang zastosowane

do wszystkich ptyt aktywnego poziomu. Jednak w przypadku ptyt zawierajgcych juz obcigzenia,
klikajac na przycisk Wstaw, poprzednie zostang zamieniona na nowo zdefiniowane.

PRZYKtAD 1:

Zatdzimy, ze sg juz przypisane obcigzenia state i zmienne na wszystkich dotychczasowych ptytach

poziomu.

- Jesli zdefiniujesz nowg warto$¢ obcigzen zmiennych i klikniesz Wstaw, program doda nowe

obcigzenie state ale nie obcigzenia zmienne (lista zawiera obcigzenia state

nie zawiera obcigzen zmiennych).

Lo=1/Lao=1 ]

-ale

- Jesli chcesz zastgpi¢ obcigzenia state i pozostawi¢ obcigzenia zmienne bez zmian, nacisnij

Zastapienie.

- Naci$nij Usun, aby anulowa¢ wstawianie obcigzenia.



Lt

ROZDZIAL 6 - OBCIAZENIA SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

PRZYKtAD 2:

Przypu$émy, ze obcigzenia state réwne 1 kN/m? zostato juz wczesniej przypisane do ptyty i chcesz
dodaé obcigzenie zmienne réwne 2 KN/m?2.

Zdefiniuj obcigzenie i nacisnij Dodaj do listy.

Type |LC |LG |"u"a|ue |Status |
Uniform 1 1 1.00
Uniform 1 1 200
.
o
Edytuj

Wybierz polecenie aby potwierdzié.

Mozesz réwniez zamieni¢ wartosci tylko dla okreslonego typu ptyt. Wpisz wartos¢ w

i ad 0
odpowiadajgcej typowi ptyty polu Strop Czterokier. |

nastepnie kliknij w typ Strop Czterokier.
wybrang dla wszystkich ptyt tego typu.

, a

. Pierwotna wartos¢ zostanie zamieniona na nowo

Nacisnij , aby zamkna¢ okno dialogowe bez zapisywanie lub nacisnij

Zastosu , aby zapisa¢ zmiany.

Przez wskazanie: select the command and then left click inside a slab. In the dialog box:

Wstaw Obciazenia Phyty it

Przyp. Obcigzenia stale v

Gagaie. Group 1 < | | Okresl Przypadek obcigzenia, Grupe obcigzen, i
- : wpisz wartos¢ w KN/m2. Nastepnie wybierz Typ

Typ Obciazenia | Réwnomie v | | o e e obciazenia.

Wart kN/m2) |0 e

Zamacz Anulyj

S3 3 Typy obciazenia:

° Réwnomiernie roztozone
Wstaw obcigzenia rGwnomiernie roztozone na catg powierzchnie ptyty. Zdefiniuj obcigzenia i
kliknij lewym klawiszem myszy wewnatrz ptyty.

o Czesciowe
Wstaw czesciowe obcigzenie w okreslonym obszarze ptyty. Zdefiniuj wartosé obcigzenia i kliknij
lewym przyciskiem myszy wewnatrz ptyty. Wybierz bok, aby okresli¢ jego kierunek, a nastepnie
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kliknij lewym przyciskiem myszy, aby wskaza¢ jego wierzchotek i przesui kursor myszy tak aby
okresli¢ obszar obcigzenia.

o Liniowe

Wstaw obcigzenie liniowe na ptycie i wykonaj te samg procedure, jak w przypadku czesciowego
obcigzenia. Aby okresli¢ potozenie obcigzenia, kliknij lewym klawiszem myszy aby zdefiniowaé
poczatek i koniec linii wzdtuz ktérej ma przebiegac obcigzenie liniowe.

. Obcigzenia czesciowe i liniowe zostang zastgpione réwnowaznym
réwnomiernie roztozonym obcigzeniem na catej ptycie, w zaleznosci od
rozktadu na elementach ptyty.

o Zdefiniuj Obcigzenie w kN/m?.

Predefiniowane
Obcigienie
Mozesz réwniez uzy¢ predefiniowanych wartosci obcigzen klikajgc w przycisk , jak
w poprzednim przypadku.
Kliknij Wybierz, aby zamkna¢ okno dialogowe i kliknij wewnatrz powierzchni jednej lub wiecej
ptyt aby przypisac obcigzenie.

Aby edytowad i modyfikowaé obcigzenia ptyt wybierz polecenie Edytuj.
Woybierz polecenie i kliknij wewnatrz ptyty. W oknie dialogowym:

i
*_:‘i Edytuj Obcigzenia P
Edytu ytuj Obciazenia Plyty X | Wybierz przypadek obciazenia i grupe, a
Siab P3 - Soid - Dwukierunkona nastepnie wybierz z listy obcigzenie ktére chcesz
edytowad.
Przyp. Obciazenia stale v
Grupa w
Wartoéé 0
Type LC LG Wartos€¢  Status
Rown... 1 1 4.00
[] Usunliste @ Usun przez Wybdr Cofnij
[ | Usun Liste N . .
Aktywuj a wszystkie obcigzenia zostang usuniete z listy. W innym wypadku,
| Usun przez Wybor ) o
kliknij aby usungé tylko wybrane obcigzenia.

10
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. Obcigzenia nie zostanqg od razu usuniete. Na poczqtku wyswietli sie
status Usun w kolumnie Status co oznacza, Ze obcigzenia jest ,,gotowe
do usuniecia”.

Aby usungc je na state, nacisnij Zastosuj.

Polecenie Cofnij uniewaznia poprzednie dziatanie (anuluje status Usun w kolumnie Status).
Nacisnij Wyjscie, aby zamkna¢ okno dialogowe bez zapisywanie lub Zastosuj, aby zapisaé zmiany.

Linie obcigzen: Obliczanie powierzchni obcigzenia jest skutkiem geometrycznego podziatu ptyty
i jest uzywane do obliczania sit dziatajgcych na belki (obcigzenia z ptyt ktore bedg przekazywane
na belki). Obliczenia sg przeprowadzane automatycznie, w zaleznosci od warunkéw podparcia
ptyty, niezaleznie od wyboru opcji Catosciowo czy Przez wybor.
Catosciowo: wybierz polecenie a powierzchnia obcigzen zostanie
gf; Catosciowy automatycznie obliczona dla wszystkich ptyt aktywnego poziomu.
Przez wybor: wybierz polecenie a nastepnie kliknij lewym klawiszem myszy
'iﬁ? pezwskazanie,  WEWN3trz jednej lub wiecej ptyt (wykonane zostang obliczenia powierzchni
obcigzenia dla wybranych ptyt).

. Obliczenie linii obcigzen nastgpi w odniesieniu do ptyt modelowanych
jako prostokgtny lub ekwiwalentne prostokgty.

° Obliczenie linii obcigzern wykonywane jest w zaleznosci od warunkow
podparcia.
° Obliczenie linii obcigzen jest w odniesieniu do konwencjonalnych ptyt, nie

do ptyt ztoZonych z elementéw powierzchniowych.

Reakcje ptyt: Przypisanie obcigzen z ptyt na elementy belkowe jako reakcje. Rozktad obcigzenia
z ptyt na belki i stupy wykonywany jest na podstawie geometrycznego podziatu wykonanego
wczesniej za pomocg polecenia Linie obcigzen.

%; Catosciowy
ﬁr przez wskazanie

Réwnowartosc

5&, QOgolny- ekwiwalent

ﬁ. Przez wskazanie - ekwiwalent

Catosciowo: wybierz polecenie a rozktad obcigzenn zostanie wykonany automatycznie dla
wszystkich ptyt aktywnego poziomu.

Przez wybor: wybierz polecenie a nastepnie kliknij lewym klawiszem myszy wewnatrz jednej lub
wiecej ptyt (rozktad obcigzenia nastgpi dla wybranych przez uzytkownika ptyt).

11
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- [
Ekwiwalent oznacza: przypisz (Catosciowo & lub Przez wybér .{51) obcigzenia z ptyty na
potgczone z nig elementy, bez uwzgledniania rozktadu obcigzenia (tréjkatne lub prostokatne).
Zamiast tego, przypisanie realizowane jest poprzez konwersje catej powierzchni odpowiadajgcej
elementowi w rGwnowazny prostokat.

. Rozktad obcigzenia ptyty jako reakcje na potgczone elementy dla ptyt
niewymagajgcych modelowania jest realizowany bez generowania
ekwiwalentnych modeli (obcigzenia rownomiernie roztozone, tréjkgtne,
trapezowe, itp).

. Dla ptyt okreslonych przez elementy liniowe (wybierajgc elementy
matematyczne lub elementy fizyczne) - na przyktad, w przypadku
elementow o wysokiej sztywnosci wykorzystywanych do modelowania
Scian piwnicy, obcigzenia zostanq przypisane do elementow
matematycznych.

a. Obcigzenia elementéw

s - e Grupa polecen Obcigzenie elementow zawiera
1l llﬁ u" E polecenia umozliwiajgce wstawianie, edytowanie,
I;I Wstaw Edytu) Widok Kopiuj Narzedzia podglad i kopiowanie obcigzen na element, wezly i

powierzchnie elementéw skonczonych.
Wstaw

Wstaw: obcigzenia na elementy, wezly i powierzchnie elementéw skoriczonych.

Wybierz polecenie i okre$l elementy (element, wezet, powierzchnia) ktéorym ma zostac
przypisane obcigzenie. Do wyboru elementéw uzyj [Ca|Eeairy Rs7) . Zakoncz wybodr poprzez
klikniecie prawym klawiszem myszy. Pojawi sie nastepujgce okno dialogowe:

12
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Wstaw Obciagzenia X

Przyp.obc. | Obcigzenia stale ~ || Grupyj | Group 1 v

Wiasnosci Obcigzenia

Typ Obe. Rodzaj Obc. : ; r\ q

Element  Obcigienia Rownomiemie Rozlozone v | [—]
odisiic  odisjo j
__ |

Wartosé i D 0
oaen [ Josien [
i P ] T —

Zastosuj do Lokalny xy v Obcigzenie
LC LG  Opis Wstaw
[ Wycayie Lise
Usuri Przez Wybdr
< > Anuluj

Lista na gdrze okna zawiera wszystkie mozliwe rodzaje obcigzenia w zaleznosci od typu elementu.

Przyp. obec. v || Grupuj |Group 1 v
- ¥ Obcigienia stale
T*aiam S Obciazenia zmienne | [ TV W

Witasciwosci obcigzenia:

Hement <~ Obcigienia Rownomiemie Rozlozone g

Opis
Wartosé i 0 Wa 0
Odli (cm) 0 Odlj (em) 0
Kat 0
Predefiniowane
Zastosuido  Lokalny xy v Obciazenie
?ly skupione
at
Wybierz Typ elementu [Flta oraz Typ obciazenia {Temperatua Powloki

W zaleznosci od wybranego typu elementu i obcigzenia, jego wtasciwosci zostang
zmodyfikowane. Wypetnij pola wedtug rysunku, wpisz opis, wartosci i okresl odpowiednie
odlegtosci.

13
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° Kierunek obcigzenia elementu:

Konwencja znakdw jest przeciwna do lokalnego uktadu wspodtrzednych kazdego elementu, ktéry
jest stworzony na podstawie zasady prawej reki.

Doktadniej:

o BELKI:
x-x jest lokalnym uktadem wspdtrzednych, od poczgtkowego do koricowego punktu (wektor
czerwony),
y-y jest pionowgq osig (prostopadtg do lokalnej osi x-x), rownolegta do wysokosci ptyty (zielony
wektor). O$ jest zawsze skierowana tak jak o$ absolutna Y (od dotu do géry).
z-z jest trzecig pionowag osig, prostopadty do powierzchni zdefiniowanej przez lokalne osie xx i
vy (wektor niebieski).

Y ()
node (i)
¥
L -
| node (j)
/ X (4)
Z(+)
o StUPY:
Y (+).‘ node (j)
x-X jest osig lokalng skierowang od poczatkowego do i
korcowego punktu, to znaczy w kierunku od dotu do :
gory (wektor czerwony). :
y-y jest pionowg osig (prostopadtg do lokalnej osi x-x), |
skierowang tak jak o$ absolutna X (zielony wektor). : ol
z-z jest trzecia pionowag osig, prostopadtg do ! J node (i)
powierzchni zdefiniowanej przez lokalne osie xx i yy - I|F
(wektor niebieski). ‘/y i V4 X (+)
z (1)
Z(+)
° Lokalne osie belek i stupow mogq byc takze okreslane wedfug zasady

prawej reki z kciukiem wzdtuz dodatniego kierunki osi xx, palcem

14
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wskazujgcy wzdtuz dodatniej yy i sSrodkowym palcem wzdtuz dodatniej

0si zz.

° Konwencja znakow weztow :

Obcigzenia weztéw sg okreslane w kierunkach zgodnych z osiami gtéwnymi (absolutnymi) X, Y, Z.

Y (4)

/ X ()
Z(1H)

W nastepnej czesci okna dialogowego znajduje sie lista obcigzenia.

LC

LG

Opis

Wstaw
[] Myczyic Liste
Usuri Przez Wybdr

Anulyj

Lista wypetnia sie poprzez zdefiniowanie obcigzenia i wybranie polecenia Wstaw.

LC
1

<

LG
1

Opis
U.D.F. 444 2.00/2.00/0.00/0.00/0.00

PRZYKtAD:

[ |Wyczysc Liste
Usunr Przez Wybor
oK
Anulyj

Wstaw réwnomierne roztozone obcigzenie (U.D.F. Uniformly Distributed Force), ktére nalezy do
przypadku obcigzenia (LC) 1i grupy (LG) 1. Liczby wyswietlane zaraz po nazwie obcigzenia (w tym
wypadku Wall) oznaczajg co nastepujagce: poczgtkowa warto$¢ obcigzenia, korncowa wartosc
obcigzenia, odlegtos¢ obcigzenia od punktu poczatkowego, odlegtos¢ obcigzenia od punktu
koncowego oraz kat.

Aktywujac

zaznaczone obcigzenie, nacisnij

[¥ Clear List

, wszystkie obcigzenia z listy zostang usuniete. Aby usunag¢ tylko

Clear by Select

Obcigzenia ptyt

15
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Wstaw Obciazenia *
Przyp.obc.  Obciazenia stale v Grupyj Group 1 v
Wiasnosci Obcigienia T =7 7
Typ Obc. Rodzaj Obc.
Plyta ~
Opis Réwnomieme zmiany temperatury k
Liniowe zmiany temperatury
Wartosé J Warl .
: LI | i :
V Predefiniowane X
ZﬂﬂtDSL‘ do Ld‘dw z ) vaﬂﬂme
| k
LC LG Opis Wetaw
[ ycayié Liste
Usun Przez Wybor
< > Anuluj

Mozliwe jest definiowanie obcigzenia cisnieniem jak réwniez obcigzenie temperaturg dla
elementéw skonczonych.

More specifically, for Plate (shell) elements added Uniform Temperature Variations and Linear
Temperature Variations loads.

Dokfadniej, dla elementéw plytowych (powtokowych) mozliwe jest dodanie liniowego
obcigzenia temperatura lub rwnomiernego obcigzenia temperatura.

° Réwnomierne zmiany temperatury powodujg deformacje elementu w
ptaszczyznie membrany, natomiast:

. Liniowe zmiany temperatury powodujg ugiecia.

UWAGA:

. Warto podkresli¢, ze dwa obcigzenia powfoki mogg by¢ dodane jako te
samo obcigzenie lub dwa rézne, niezalezne.

° taczenie obcigzenia w tym samym scenariuszu powoduje zintegrowanie
wynikow.
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° Rozpatrywanie dwdch rdézinych obcigzen, powoduje wyswietlanie
oddzielnych wynikéw. Kazde obcigzeni musi by¢ umieszczone w innym
scenariuszu analizy.

Procedura postepowania:

UWAGA:

Definicja Obcigzen *
[]Ciezar wlas. | Liniowe zmiany temp. v Wstaw
. Usun z listy
LC SW. Opis
1 Tak Obdazenia stale
2 Nie  Obdazenia zmienne U
3 Mie Rownomierne Zmiany temp.
4 Mie Liniowe zrniany tEITﬂ -
Usun
wszystkie
OK
Scenario X | Scenario X
Renumbering Renumbering
- Advanced - Advanced
Nodes | cythill-McKee(II) v| O Multi-Threaded Solver Nodes | cuthill-McKee(IT) ~| O Multi-Threaded Solver
[ Ipisable Name Un. Temp. Var DDisabIe Name
EC8_General Static (0) smcbicio loewa ] ||EC8_General Static (0) Analysis | Static v
ECB General Dynamic (1 Load Case participation ECS__GeneraI Dynamic (1)
Static Un. Temp. Var (2 Load Case participation
Static Lin. Temp. Var (3) Static Un. Temp. VarStatic Static Lin. Temp. Var (3)
Load Cases of | Static Lin. Temp. VarStatic
S ; g(m/sec2) E
cenario Load Cases of 981
1 ~ e LG Scenario om/sec?) i
2 el 000 ; Alle et L
4 LC2 0.00 3 LC1 000
5 L3 | 1.00 | Lc2 000
s LC4 0.00 5 LC3 000
7 ¢
8 7
9 8

Dla elementéw ptytowych (Naprezenia, Odksztatcenia, Symetria)
jedynie Réwnomierne zmiany temperatury mogg zostac uzyte.
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Edytuj: aby edytowad parametry istniejgcych obcigzen.

Catosciowo: aby edytowad parametry istniejgcych obcigzen na aktywnym poziomie. Wybierz
polecenie a pojawi sie nastepujgce okno:

Wiasciwosci Obciazenia X
Przyp.Obc.  Obcigzenia stale v | Grupyj |Group 1 v
Wilasnosdci Obcigzenia
Typ Obcigzenia Rodzaj obc. : : r\ ‘q
Blement ~ Obcigzenia Rdwnomiemie Rozlozone ~ i [(—
<wdisie  odisle
Opis |
Wartosé i _0
odifem) |0 odjfem) [0 |
0
Kat _‘ Predefiniowane
Zastosuj do Lokalny xy v Obcigienie
Id Status  Opis
O Usuri
Usuri przez Wybdr
Zastosuj

Na liscie obcigzen mozesz zobaczy¢ wszystkie obcigzenia. Na przyktad, wybierz: Obc. State/ Grupa
1/ Element /Obcigzenie réwnomiernie roztozone.

Lista pokazuje wszystkie istniejace obcigzenia zaleznie od wyboru (U.D.F. Uniformly Distributed
Force — Obcigzenie réwnomiernie roztozone, S.R. Slab reactions — Reakcje ptyt).

Po wybraniu obcigzenia, jego wartosci pojawig sie na gérze okna gdzie mozesz je modyfikowaé.
Nacisnij polecenie Zastosuj, aby zapisa¢ zmiany.

Aktywujac Usun, wszystkie obcigzenia z listy zostang usuniete. W innym wypadku, nacisnij Usun
przez wybor, aby usungc tylko zaznaczone obcigzenie.

e Obcigzenia nie sg usuwane |14 Status  Description Q

od razu — najpierw pojawia |9 Delste U.DF. 1.00/1.00/0.00/0.00/0.00
sie  oznaczenie Usuii w |11 Deete SRTI(3-032/593/0.00/109.27/0.00

ol o s 13 Delte  S.R.M1(3)5.93/1.01/215.73/0.00/0.00
olumnie Status €O 0ZNACZA, | 15 pues SR M1(3)-1.01/-5.93/0 00/305.73/0 00

ze jest ono gotowe do |13 Delete SR M1{3)-593/593/109.27/215.73/0.00
usuniecia. 2“ Fiol_a_ [al e B e P i = e R e PRl s R F TN
Aby usungc¢ je permanentnie, kliknij

Zastosuj.

Nacisnij Wyjscie, aby zamknac okno dialogowe bez zapisywania lub Zastosuj, aby zapisa¢ zmiany.
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Przez wybor: aby edytowac wtasciwosci istniejgcych obcigzen na aktywnym poziomie. Wybierz
polecenie i kliknij lewym klawiszem myszy w element, wezet lub powierzchnie elementu
skonczonego a pojawi sie nastepujgce okno:

Widok

x|
Load Case | Group IGrDup 1 ﬂ
r Load Property
Load Type Load Kind w ‘ﬂ
IEIement ﬂ IUn'rforrneI)r Digtributed Loads j — m—] j
w+disiie  odisde

Description I

Value i kN/m) |D W alie [k /) |:

Dist i {cm) |D Diist j (cm) ID

Angl ID
o Predefined

Ppply To ILoc:aI Xy - l Load

Id |Stat|.|5 |Descri ion

1 U.D.F. wall 2.00/2.00/0.00/0.00/0.00
2 5.R. M1(1) -0.94/-11.65/0.00/230.00/0.00
4 5.R. M1(1) -11.69/-0.93/230.00/0.00/0.00

1] |

Dzieki liscie obcigzen mozesz zobaczyé wszystkie obcigzenia w zaleznosci od selekcji. Na przyktad,
wybierz: Obc. State/ Grupa 1/ Element /Obcigzenie rownomiernie roztozone.

Lista pokazuje wszystkie istniejgce obcigzenia zaleznie od wyboru (U.D.F. Uniformly Distributed
Force — Obcigzenie rwnomiernie roztozone, S.R. Slab reactions — Reakcje ptyt).

Po wybraniu obcigzenia, jego wartosci pojawig sie na gorze okna gdzie mozesz je modyfikowad.
Nacisnij polecenie Zastosuj aby zapisa¢ zmiany.

¥ ClearList : L . :
Aktywujac , wszystkie obcigzenia z listy zostang usuniete. W innym wypadku,

Cl Select
nacisnij ear by | aby usungé tylko zaznaczone obcigzenie.

Na liscie wyswietlone s3 obcigzenia okreslonego elementu. Na przyktad, obcigzenie
rownomiernie roztozone lub reakcje ptyty wybranego elementu. Wybierajgc obcigzenie, na gérze
okna pojawig sie jego wartosci, gdzie mozesz je dowolnie zmienia¢. Nacisnij ,Zastosuj” aby
zapisac.

° Obcigzenia nie sq usuwane od razu — najpierw pojawia sie oznaczenie
,Usun” w kolumnie ,Status” co oznacza, ze jest ono ,gotowe do
Apply

usuniecia”. Aby zatwierdzic¢ usuniecie, nacisnij

Nacisnij Exit aby zamknga¢ okno dialogowe bez pisania lub Aeply by zapisac

zmiany.
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Widok: aby wyswietli¢ obcigzenia elementéw, w widoku 3D jako wektory, z warto$ciami lub bez
albo w widoku 2D, jako numery.

Woybierz polecenie a pojawi sie okno dialogowe zawierajgce istniejgce przypadki obcigzen (LC) i
grupy obcigzen (LG). Kazda z grup zawiera przetgcznik ON/OFF (wyswietl/nie wyswietlaj)
pozwalajgcy na zmiane po kliknieciu odpowiednie w ON lub OFF.

x|

Load Case Live Load Level X2
ic |t |we2 |63 [wes |ies |ies |7 [ee |es | e | aga |
L1 ON  ON 0 an
LC2 ON  ON 1 o
K
v B-3d ¥ Truss ¥ B-3def [V Mode ¥ Plate [V slabs

Scale (1Load Unit) = I 10 cm  Display as I'U'EEbDF 'I [~ value
Filter :  From I':' To I':' Cancel |

Na obrazku powyzej wida¢ dwa obcigzenia LC1 (state) i LC2 (zmienne). Kazde z nich zawiera
domysing grupe LG1 oraz utworzong grupe LG2. Majg one ustawione ,,ON” co oznacza, ze
wszystkie te obcigzenia bedg wyswietlane.

Na poziomach XZ wybierz ON lub OFF, aby wyswietli¢ lub nie, obcigzenia na %ﬂ:
odpowiadajgcym im poziomie. ;m on
1 O
2@ ||
IS,
RGN,
P ; 2L
T \
\\
Nastepujace opcje dostepne dla obcigzen sg wyswietlane.
[1B8-3d Kratow B-3def Wezel Plyta Phyty

v value

Aktywuj , aby wyswietli¢ wartosci obcigzen.

Scale (1 Load Unit) = I 10 cm

cm.

aby ustawic skale wizualizacji wektoréw. Wpisz warto$¢ w
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Display as Il-'e-:tc'r vI [ value [ Value

w widoku 3D wybierz “Wektor” i aktywuj aby
wyswietli¢ wartosci obcigzen. Dla widoku 2D wybierz ,Numer” (aktywacja opcji “Wartos¢” nic nie
zmienia. Wartosci sg widoczne tylko w widoku 3D).

Filter :  From IU To I':'
Na koniec, uzyj filtra aby wybraé zakres obcigzen do
wyswietlenia.

Kopiuj: Aby kopiowa¢ ptyty i ich obcigzenia z poziomu na poziom.

. Wybierz polecenie tylko wtedy kiedy poziomy sq powtarzalne czyli w
przypadku gdy sq doktfadnie takie same.

Woybierz polecenie a pojawi sie dwuczesciowe okno dialogowe:

Plyta - Kopiuj Obciazenia 5w
Phyty
Plyty Bieiacy Poziom 2.600.00 o

Kopiuj do poziomu...
Ood | 2-600.00 v Az do 2-600.00 ~

Kopiuj obcigzenia phyty
Obcigzenia
[ Obciaz  [] Zastapienie Razem |Tak ~

Liniowe zmiany temp.

LC IG1 LG2 LG3 LG4 LGS LGe LC
LC1  OFF
LC2 OFF
LC3  OFF
LC4 OFF
< >

o
° Czesc ptytowa:

- aktywuj “PLYTY”, wybierz poziom (skopiuj poziom) i “wklej poziomy” od/do.

' Sisb laads copy

- Aktywuj jesli chcesz skopiowac rdwniez obcigzenia ptyt.

2. Cze$¢ obcigzeniowa:

- aktywuj “OBCIAZENIA”, naciénij il fres =l aby przetgczy¢ na ON wszystkie grupy obcigzen
lub:

2z, - aktywuj “OBCIAZENIA”, naci$nij |N° =] aby przetgczy¢ na OFF wszystkie grupy

obcigzen a nastepnie wybierz je klikajgc w nie pojedynczo.
MNarzedzia
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v Replacement - aby zamienic obcigzenia wybranej grupy obcigzer.

[ Replacement Apphy

grupy obcigzen.

and - aby wstawic obcigzenia dodatkowe obcigzenia dla wybranej

Polecenie stuzy do automatycznego rozktadu obcigzen na siatke elementéw skonczonych.

A
A, T

Rozklad obciaZzenia na powierzchni

Scada Pro zawiera narzedzie do automatycznej dystrybucji i wstawiania obcigzenie na
powierzchnie siatki elementéw skoriczonych.
Wybierz polecenie a otworzy sie nastepujgce okno dialogowe. Zdefiniuj:

Automatyczny Rozkiad Obcigzen Na Powierzchni bt
Obdaz. Obdazenia stale ~
Grupuj Group 1 = Typ obcigzenia w polu Obcigzenie, a
Dystrybucia danych nastepnie Grupe w polu Grupa.
Powierzchnia W polu Powierzchnia nalezy okreslic,
Siatka 2D v v
Wyb. Graficznie
Wezytaj/Obciazenie czy jest to siatka 2D lub 3D. Nastepnie
e | | wpisa¢ nazwe obcigzenia.

Wierzch. Wartosc Wspoirzedne (cm)

1. | wybierz ‘ 0 I Nie wybrano

2. [wybierz| [0 Nie wybrano
3. Wybierz |0 Nie wybrano
CH

4. \Wybierz Mie wybrano
2 Okresl przez trzy
[ punkty
4 Rozklad
3 Anuluj

Jesli wybrana grupa ma wiecej niz jedng powierzchnig nalezy wybraé odpowiednig z listy.
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Mesh 3D e

Mesh 20

PLATE
51/6/2

51/1/2
5122
51/3/2
51/4/2

5172
51/8/2

SIESEZ

SCADA Pro”
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Wstawienie obcigzenie moze by¢ przeprowadzone graficznie poprzez klikniecie w przycisk

Wyb. Graficznie

=Y

Okno  dialogowe  zamknie sie
automatycznie co pozwala na
zidentyfikowanie powierzchni poprzez
klikniecie na jeden z jej elementdow.
Nastepnie okno dialogowe otworzy sie
ponownie z uzupetniong juz wybrang
powierzchnia.

Automatyczny Rozktad Obcigzen Na Powierzchni X

Obdigz. Obdigzenia stafe ~
Grupuj Group 1 -
Dystrybucja danych
Powierzchnia
Siatka 3D ~  PLATE v
Wyb. Graficznie  51/28/2 v
Wezytaj/Obcigzenie
Nazwa ‘

Wierzch,  Wartoé¢ Wspdirzedne (cm)

1. |Wybierz| |0 Nie wybrano
2 Wybierz | | 0 Nie wybrano
3. | wybierz |0 Nie wybrano
4. | Wybierz | |0 Nie wybrano

2 | —Olesiprzez trzy
O punkty

Rozkiad

3 Anuluj

W polu ,,Nazwa” nadaj nazwe obcigzenia. Nastepnie zdefiniuj sposéb dystrybucji obcigzen na

wybrang powierzchnie.

Zdefiniowanie powierzchni moze zostaé przeprowadzone graficznie:

Poprzez wskazanie 4 naroznikdw powierzchni i podanie wartosci
obcigzenia.

Poprzez wskazanie 3 punktéw z ktérych pierwsze dwa okreslajg prostg
linie do ktérej zostanie przypisana pierwsza wartos¢ obcigzenia oraz
trzeci punkt ktory definiuje wysokos$¢ na ktérej bedzie przypisana druga
wartos$é obcigzenie.

Punkty nie muszg naleze¢ do tego samego poziomu jesli kontur powierzchni zawiera linie i tuki.

A doktadnie;j:
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. POWIERZCHNIE PtASKIE:

PRZYKLAD 1:
Wskaz 4 narozniki ktére okreslajg powierzchnie klikajgc kolejno przyciski Wybierz dla kazdego z
naroznikow, jak pokazano na rysunku ponizej.

WezytajfObdazenie
Nazwa

Wierzch. Wartosc Wspdirzedne (cm)
1. | Wybierz| |0 2202.5, -23.5, 266.0
2. | \Wybierz |0 2299.7 , -88.6 , 266.0
3. wybierz |0 2265.4, -3.8 , 266.0
4. Wybierz 0 2360.3,-9.5, 266.0

Tym sposobem wspétrzedne 4 naroznikdw zostang automatycznie rozpoznane i wczytane.
Nastepnie ustaw wartosci obcigzenia (w kN/ m?) dla kazdego z naroznikéw.

Wierzch. Wartosc Wspdirzedne (am)
1. | wybierz| | 10 2202.5, -23.5, 266.0
2. Wybierz 10| 2299.7 , -88.6 , 266.0
3. |Wybierz |50 2265.4, -3.8 , 266.0
4.  Wybierz |50 2360.3 , 9.5, 266.0

Na koncu nalezy wybrac Rozktad i Anuluj, aby wyjsc¢.
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Rozktad obcigzenia na wybranej powierzchni zostanie zakonczony i graficznie wyswietlony na
elementach powierzchni.

° KOLEJNE PtASZCZYZNY:

PRZYKLAD 2:

Istnieje mozliwo$¢ automatycznego rozktadu obcigzenia na kolejnych powierzchniach.

Proces jest podobny ale z r6znicami opisanymi ponizej:
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Automatic distribution of loads on the surface b4
LNd D!Bdl.ﬂad ] . . - . . . ..
. — . | ® Korzystajac z polecenia Wybierz graficznie kliknij tylko
Distrbution Dt ~ | w jeden z elementéw tworzgcych powierzchnie ktéra ma
Surface zostac obcigzona.
Mesh 30 ~ | FLATE b

Al . Zaznacz opcje Okresl przez trzy punkty a pole 4 punktu
1 | zostanie automatycznie deaktywowane.

Hame
Vertices  Walue Coordinate (om)
1 Pidk 1] Mot Pick
2 [ ek a MNot Pick
[ mx |[o Mot Pick
|- e |- Mot Pick |
2 Single surface
[ defined by three
points
4 Distribution
3 Esc

Jak opisano powyzej, uzywajgc przyciski Wybierz,a nastepnie wybierz 3 punkty okreslajace

obszar.

Then specify the pressure values in kN / m2 for 3 points.

Wezytaj/Obciazenie
Nazwa

Wierzch, Wartosc Wspotrzedne (cm)
1. Wybierz |10 2202.5, -23.5, 266.0
2 \Wyberz |10 2299.7, 8.6 , 266.0
3 | Wybierz | 50 2265.4, -3.8, 266.0
4 Wybierz | S0 2360.3, 9.5, 266.0

2| e
L

Rozkfad

3 AnulJj
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Nastepnie wybierz przycisk Rozktad oraz Anuluj.
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Wyb. Graficznie

Rozktad obcigzenia na wybranej powierzchni zostanie zakonczony i
wyswietlony graficznie na elementach wybranej powierzchni.
51/28/2 v

W celu obcigzenia pozostatych powierzchni, wybierz ponownie

MNarzedzia
polecenie X i w oknie dialogowym kliknij Wybierz graficznie, a
nastepnie wskaz element z kolejnej powierzchni ktdra zostanie
automatycznie rozpoznana i wybrana z listy
s1f7/2

Anulu;j.

=, Kliknij przycisk Rozktad, a nastepnie

Zastosuj te samg procedure dla trzeciej powierzchni.
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PLASZCZYZNY ZAKRZYWIONE

PRZYKtAD 3

Postepuj zgodnie z tg sama procedurg

jedno klikniecie.

iczny poprzez je

=
©
ey
o
-
0
0
>
=
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! Automatic distribution of loads on the surface b
Lewad Dead Load r
Group Group L b
PstrbutionCata +| | Wybierz opcje Pojedyncza powierzchnia poprzez 3 punkty,
Surface a 4 opcja wyboru punktu bedzie automatycznie nieaktywna.
Meh | |PLATE « | Zdefiniuj powierzchnie wskazujac 3 punkty nalezgce do niej
[5eiect graghicaly |51/7/2 = |
— poprzez przyciski . Wypetnij pole wartosci parcia

Mame | PRESSURE
'l'EfMﬁl Viahss

Coordinabe (om)

(w kN/m?) i kliknij Distribution | o7 Esc

L Pk 10
Pickc n

L e |[m

T8, 1084.3, 0.0
BB, 10943, 30000

4927, 12550, 0.0

Mot Pick

Snghe surface
-] cefired by three
points

Distribution

a. Obcigzenie wiatrem i Sniegiem

'05‘ o '05.-
| K

. e Grupa polecen Obcigzenie wiatrem i
~.  Sniegiem zawiera narzedzia pozwalajace na

Parametry Edytuj Widok Powierzchnia Wyniki automatyczne obliczenia obcigze wiatrem i

Obciazenia Wiatr - Snieg

©  oddzialywania analizy  ¢njegiem oraz ich rozktad na elementy, wedtug
Eurokodu 1.

W programie zaimplementowano réwniez zataczniki krajowe EC1 dla Grecji, Wtoch, Niemiec i
Polski oraz wtoskiej normy NTCOS.

Zaktadka polecen zawiera:

Automatyczne obliczanie wartosci charakterystycznych obcigzenia
$niegiem na grunt i dachy zgodnie z normg EN 1990 dla wszystkich
rodzajow dachu: ptaski, jednopotaciowy, dwupotaciowy,
czteropotaciowy, sklepiony, z obliczeniami wspétczynnikéw dla dachu,
nawet najwyzszych budynkdw, z zaspami i przeszkodami.

Wyswietlanie rozktadu obcigzenia $Sniegiem 2D i 3D.

Automatyczne obliczanie bazowej predkosci wiatru.

Automatyczne obliczanie $redniej predkosci wiatru VM (z) na wysokosci
z (zgodnie z chropowatoscig podtoza i orografia)

Kategorie i parametry gruntowe

Turbulencje wiatrowe

Predko$¢ maksymalna

Dystrybucja ci$nienia wiatru na powierzchniach
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. Sity wiatrowe
- Normy . Wspdtczynniki parcia dla budynkéw (pionowe $ciany i dachy)

Procedura obliczania obcigzenia wiatrem i $niegiem oraz ich dystrybucji zawiera 5 grup polecen:
1. Parametry: Wybér normy, podstawowe parametry wiatru i $niegu
2. Edytuj: Sciany - dachy
3. Widok: Wiatr-$nieg
4. Powierzchnia oddziatywania

Bag 5. Wyniki-analizy
Wiatr

- Marmy
i

‘ E Wiatr

Parametry:

- Snieg

é

Normy: W oknie dialogowym ktdre sie pojawi
EC1

Norma Techniczna x EC1_Wloska
INTC_2008

Norma |Ec1_Polska v]

EC1_Austria
[EC1_Miemcy

E Anuluj Arabskie normy budowlane (30

nalezy wybra¢ norme do obliczania wiatru i $niegu

Wiatr: Zdefiniuj parametry wiatru zgodnie z Eurokodem 1 w oknie dialogowym:
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EC1 PARAMETRY WIATRU X

Stref | STREFA WIATROWA 2 v

Wysokos¢ Nad Poziomem Morza(m) ? | A| 500
Bazowa Predkos¢ Wiatru (m/sec) Vb0 | 27
Gestosc Powietrza (Kg/m3) | 2 p ’T\
Wspaiczynnik Kierunkowy Cdir | 1
Wspdiczynnik Sezonowy Cseason ’1—\

0 Obszary morskie i przybrzezne wystawione na otwarte morze ~

Typ Terenu

Wiecej niz 40km

: ! - 20(m) 0.003 Zmin(m) 1

W LT ] 0.17

Wiatr L 1
Wspdiezynnik Orografii
Klify i skarpu « | |Podwiatr | Lu(m) | 500

H(m) 300
Ld(m) @ 500
X(m) | 150
Z(m) 150
Cco(z)

Wspatczynnik Chropowatosd Terenu

[V] Obliczenia Autmatyczne  Cr(z) 1 III

Anuluj

Woybierz z listy Norme i Strefe. Odpowiednie pola zostang wypetnione automatycznie.

W polu Typ gruntu: wybierz z listy kategorie i odlegtos¢ od wybrzeza.

W polu Wspotczynnik ortograficzny okresl topografie i kierunek wiatru.

Pozostate pola zostang wypetnione automatycznie w zaleznosci od poprzedniego wyboru
parametréw. W polu Wspotczynnik Chropowatosci Terenu: jesli Obliczenia Automatyczne s3
aktywne, program automatycznie obliczy wartos$¢ Cr(z), jesli nie — wpisz wartos$é recznie

cr(z) | i}

Nacisnij OK aby zapisa¢ parametry.

e Uzytkownik moze modyfikowa¢ obliczone wartosci. Poprzez wpisanie
wartosci innych niz zostaty wygenerowane, dane zostang
automatycznie zaktualizowane.

Najnowsza wersja SCADA Pro zawiera réwniez norme obowigzujgcg w Arabii Saudyjskiej (SBC
301) dla wiatru.

Szczegdtowy opis wybierania parametrow dla SBC 301 jest nastepujacy:
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Norma Techniczna X

MNorma Arabskie normy budowlane -~

T

Wiatr:
Wybranie polecenia Wiatr uaktywni ponizsze okno:

Parametry Wiatru (SBC) X ‘
Procedura projektowa Metoda 2 - procedura analityczna ~
Klasyfikacja budynku 1 ~|l ?

Podstawowa predkosc 0 ?
Kategoria B v ?
Rodzaj struktury Gidwna sita oporu wiatru v

Wspdlczynniki topograficzne, Kzt

2-wymiarowe grzbiety v~ Pod wiatr v

Lh 0
Hm) |0
xm) |© \
Kzt 0
Rodzaj Sztywny v 7
Elastyczny
OK
Czestotiiwosc (Hz) -
Wspdhczynnik 0 F=rT

SBC 301 daje mozliwosc¢ obliczania obcigzenia wiatrem trzema metodami (par. 6.1.2):

e Metoda uproszczona (Section 7.1)
¢ Metoda analityczna (Section 7.2)
¢ Metoda Tunelu Wiatrowego (Section 7.3)

SCADA Pro zawiera pierwsze dwie metody (metoda trzecia opiera sie na pomiarach
doswiadczalnych).

Najpierw wybierz jedng z dwdéch metod obliczeniowych dla obcigzenia wiatrem Procedura
projektowa.

Metode pierwszg stosuje sie tylko dla budynkéw spetniajacych okreslone kryteria (par. 7.1.1).

Drugi parametr Klasyfikacja budynku zalezy od wyboru klasy budynku na podstawie tabeli 1.6-

2
1. Nacisnij obok Klasyfikacji budynku aby wyswietli¢ odpowiednig tabele.
| Basic Wind Speed {Ium"h}|

Nastepnie zdefiniuj podstawowgq predkos¢ wiatru - parametr okreslany
jest na podstawia wartosci przedstawionych na mapie (rysunek 6.4-1) ktdra pojawi sie po

nacisnieciu
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Obszary X
Saud Aravo C : o ]
AlJouf + Bazowa Predko$¢ Wiatru(m/s) 165

Anuluj
I Iraq. vlpaol
@ Iran
j Jordan Tﬂraiflss‘ - Basrah
Ar'ar 180 ")ﬁ‘J' Shiraz
165 ) b
Al Jouf Kuwait <
| Tabouk 184
— 170 Qaisumah Y
*Duba 155 St X_persian Gult
\ =190 q?, Hgs Dubai
2 ~ =
Madinah Riyadh R - %
152 e ; 166 7. United Arab “of oman
Vaniouh‘ 155 Saudi Arabia Efirates: % ¥l
a Muscat
Jeddah )
wl52
? ®Taif
152 . Sulayyll
Red Sea > - Bispa 175 170 J Ome
Port gudan Y
Ulagai,0 Khamis Mushait
152 .Najran
\ {152
Jizan™ sanaa
S 155 eo Yemen
o Eritrea o
kI
Gulf of Aden

Parametr Wspodtczynnik ekspozycji zalezy od wybranej klasy ekspozycji zgodnie z paragrafem

6.4.2.216.4.2.3.

Wybor typu konstrukgji | Structure Type (Kd) | (tabela 6.4-1) zalezy od wybranego Kd (Wspodtczynnik

kierunkowy).

Structural Type selection | SoiroiEndl | (TABLE 6.4-1) regards the choice of the Kd

(Directionality Factor).

Kolejne parametry:

Wspdiczynniki topograficzne, Kzt

3-wymiarowe osie wzgorz v

Pod wiatr v

Zalezg od wptywu konfiguracji topograficznej regionu gdzie usytuowana jest konstrukcja (rys.
6.4-2). Wedtug tych parametréw, zostanie obliczony wspotczynnik topograficzny (Wskaznik

Topograficzny) Kzt.

Pierwsza lista wyboru odnosi sie do topologii gruntu

Jest 5 opcji do wyboru:

2-wymiarowe grzbiety W
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Snieg e 2-kierunkowe grzbiety

e 2-kierunkowe skarpy

e 3-kierunkowe wzgdrza

e Ptaskie, nienaruszone tereny, woda

e Definiowane przez uzytkownika

e Wybdr trzeciej opcji pozwala na zdefiniowanie wspdtczynnika Kzt=1.
e Przy czwartej opcji, uzytkownik okresla warto$é Kzt.

Wybierz pozycje konstrukcji w zaleznosci od kierunku wiatru (nawietrzna lub zawietrzna)
i wypetnij trzy pola:

Lh{m) 500
H(m) 100
x{m) 200

zalezne od topografii terenu:

Lh: Nawietrzna odlegtos¢ od grzbietu, gdzie réznica poziomu terenu jest potowg wysokosci
wzgorza lub skarpy, w metrach.

H: Wysokos$¢ wzniesienia, skarpy w stosunku do nawietrznej terenu, w metrach.

x: Odlegto$¢ nawietrznej i zawietrznej od wierzchotka jak na rysunku 6.4-2, w metrach.

W nastepnych polach wybierz typ budynku w zaleznosci od sztywnosci pionowych elementéw

podporowych:
e Sztywny
.-- e Podatny
a e Zabezpieczony przez wiatrem
Edytu . : . . :
= Jesli wybrana zostata opcja Podatny nalezy okresli¢ dwa nastepujace parametry:
1-- . Elastyczny
a Sciany i
Czestotiwosc (Hz)
Wspdiczynnik 0

Snieg : Zdefiniuj parametry $niegu zgodnie z Eurokodem 1 w oknie dialogowym:
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Topografia

EC1 PARAMETRY SNIEGU

X

Wystawiony na dziatanie wiatru v

Wspdiczynnik Ekspozydgji Ce D
Wspéiczynnik Termiczny Ct D

Gestos¢ Sniegu v kN/m3

o]

Norma

Krajowa
Wspdt. Obc. Wyjatkowego Cesl

[oc 1]

Wysokos¢ Nad Poziomem Morza A (m)

Charatk. obc. Sniegiem Sk (kN/m2)
Wyjatkowe Obciazenie Sniegiem

Przypadek A (Brak wyjatkowych opadéw/Brak w v

Zone 1 (Apxadia,HAgia, Aakwvwvia,Meoonvia,Nnaia) v

Obdazenie Sniegiem (na poziomie morza) Sk,0 (kN/m2) E

o]
o

0

Anuluj

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Woybierz z listy parametréw: Norma, Topografia i Strefa, a zwigzane z nimi pola uzupetnia sie
automatycznie.

W polu Przypadek wyjatkowy dla sniegu okres$l warunki.

Nacisnij przycisk OK, aby zapisa¢ parametry.

Edytuj:
Sciany:

Edytuj S(iane

X
[ — h -
Sciana lewa (Wiatr pr ity kier. 0) ~
Sciany Czesciowe
afa b(m) h(m) %
1 5.00 3.00 0.00
b(m) El Wybdr Otwory
Him) wsr | [0 |
Nowa Usun z listy
Odpowiednik Sdany
bm= [5 ] -
- [5] | A
omery [0 ] %

Zaletg

szablonéw jest

czytanie

przez

program

geometrycznych, co oszczedza wiele czasu i pracy!

35

charakterystyk



ROZDZIAL 6 - OBCIAZENIA SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

e Bez uzywania Szablonow

Sciany wybieraj z listy w zaleznosci od kierunku wiatru (zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek
zegara).

Nacisnij il obok P Aby okresli¢ dtugos¢ wybranej Sciany, kliknij lewym przyciskiem
myszy w jej poczatkowy i koficowy punkt.

Nacisnij ll obok ™™ Aby okresli¢ wysoko$¢ wybranej ciany, kliknij lewym przyciskiem
myszy w jej poczatkowy i koficowy punkt.

Lista czesci scian wypetni sie automatycznie.

Cperings Austomane
. . . S |-:- % . ., . Coodston
Okresl procentowo liczbe otwordw (drzwi i okien) i nacisnij

Program automatycznie obliczy Ekwiwalent sciany.
Nacis$nij polecenie OK, aby zapisa¢ parametry.
Powtdrz te czynnos¢ dla wszystkich czterech kierunkdw scian.

UWAGA:
e Sciany nalezy zawsze modelowa¢ startujgc z poziomu 0, nawet jesli
konstrukcja stalowa zaczyna sie na wyzej kondygnacji.
o Jesli widok przedni pokazuje kilka scian na wielu poziomach nalezy nacisngc
przycisk Nowy i powtdrzy¢ procedure, aby zobaczy¢ catq elewacje.

Kolejne parametry mozliwe do zdefiniowania to procent otwordw w danej
Scianie/ptaszczyznie/elewacji. Po zdefiniowaniu otworéw kazdorazowo nalezy klikngé¢ przycisk

Obliczenia Automatyczne.

Program automatycznie oblicza sciane odpowiadajaca.
o Wszystkie przednie sciany powinny byc zaznaczone czerwonym oknem.

Aby zapisa¢ nalezy klikng¢ OK. Powtdrzenie procedur dla wszystkich Scian.

e Uzywajac Szablonéw

Korzystajac z polecenia Szablony, uzytkownik oszczedza czas poniewaz charakterystyki
geometryczne sScian sg sczytane z modelu automatycznie przez program.

Woybierz z listy odpowiednig Sciane, zgodnie z kierunkiem wiatru.
Lista czesci scian wypetni sie automatycznie, bez koniecznosci uzycia opcji Wybor, jak w
poprzednim przypadku.

Otwory Obliczenia

0 %
Uzytkownik musi tylko okresli¢ procentowo liczbe otworéw “—— i nacisngc Autmatyczne .

Program automatycznie obliczy Ekwiwalent sciany.
Nacisnij polecenie OK, aby zapisa¢ parametry.
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Powtdrz te czynnos¢ dla wszystkich czterech kierunkdéw scian.
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Dachy:

Edycja dachu

X
Dachnr 1 v v
‘. i
o= L1
[Jorientaca 30
Wybrac - Boki (m)
w |5 L2 |5 Wybér
L1 |5 L3 |5
Ostre Krawedzie ~ =0
Dane Geometryczne (m)
Hos¢ Ram 1
ad o alo a2 0 a3 o
bo o b1 0 b2 0 b3/ 0
Bliskog¢ dachu [Zaspy] (m)
7 Strona 0 ~

Brak sasiedztwa

b2|©

e Bez uzywania Szablonow

Woybierz z listy numer dachu i okresl jego ksztatt.
Nacisnij Wybierz obok pola Krawedzie. Aby zdefiniowac geometrie dachu, kliknij lewym
przyciskiem myszy w cztery wierzchotki powierzchni dachu a komdrki zostang wypetnione

automatycznie.

Ostre Krawedzie
Bariery
. . Zaokraglone krav_\‘edzie
Wybierz z listy [Pochyle krawedzie

Ostre Krawedzie ~

i wpisz wysokos¢ bariery w m.

W polu Geometria wpisz ilo$¢ ram i inne dane geometryczne w m.

Bliskos$¢ dachu:

Jedli konstrukcja przylega do innego wyzszego budynku, w polu Bliskos¢ dachu" wybierz strone

z ktorej przylega Istronz 3

Brak sasiedztwa v

az listy quredztwo

wybierz Sasiedztwo.

Pola wypetnig sie w zaleznosci od wybranego sgsiedztwa i wybranej strony. Wpisz wartosci w
polach danych geometryczny:
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Bliskos¢ dachu [Zaspy] (m)
Strona 0 e
Brak sasiedztwa
h 0O
A0 b2 0

Nacisnij polecenie OK, aby zapisa¢ parametry.
Powtdrz te czynnos¢ dla wszystkich czterech kierunkdw scian.

e Korzystajgc z Szablonow

Wybierz z listy numer dachu i okresl jego ksztatt.
Pola Geometria wypetnig sie automatycznie.

Uzytkownik musi tylko wybra¢ rodzaje krawedzi Pochyle krawedzie , wpisa¢ wysokos¢ bariery w
m i zdefiniowad sgsiedztwo innych dachéw, jak opisano poprzednio.

Nacisnij polecenie OK, aby zapisa¢ parametry.

Powtdrz te czynnos¢ dla wszystkich czterech kierunkdw Scian.

Widok:

Wiatr: Wybierz polecenie, aby zobaczy¢ rozktad parcia wiatru na sciany i dachy budynku. W oknie
dialogowym wybierz kierunek wiatru, sciane lub dach oraz rodzaj obcigzenia. Rozktad obcigzenia
jest wyswietlany automatycznie z uzyciem koloréw. Strefy réznych wartosci obcigzenia majg
rézne kolory.

Rozlozenie Obciazenia Wiatrem x

Kerunek Wiatru 0 | Sciana lews (Wistr prostopadiy kier. 0) v Cpe(#) hd Arubij

IE=0.611=0.40 IE=0.61

Snieg: Wybierz polecenie, aby zobaczy¢ rozktad éniegu na dachach.
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W oknie dialogowym, wybierz z listy numer dachu dla danego otworu, czyli numer ramy (jesli

Rozlozenie Obcazenta Sniegiem * | jest ich wiecej niz jedna) oraz Przypadek
SR o] Oméz |1 ~| [Jwidok2 [JObcatens Anuiuj J—Q J J ) ypP
Prazyp |Przypac | [ widok3D Wyjatkowe Widok prz-!rpa L
‘Wspétczynnik ksztattu obcigzenia —c
Przypadek (
Przeszkoda
Pr dek
Sasiedztwo A [
. Sasiedztwo
rzypadek (iii) p . d{uda
TTZESZO0A] la rozktadu obcigzenia od $niegu.

Przypadek (ii)
0.80

Przypadel |

Aktywuj pole wyboru Obcigzenie, aby wyswietli¢
wartosci i Widok 3D, aby otrzymad rozktad $niegu
wyswietlony jak na rysunku ponizej.

Powierzchnia oddziatywania: Aby przypisa¢ obliczone obcigzenia elementom, poprzez strefy
oddziatywania.

Woybierz polecenie i w oknie dialogowym: wybierz Sciane lub dach i zdefiniuj wymiary strefy
oddziatywania.
W nowej wersji SCADA Pro ukorczono kompletng, automatyczng kalkulacje powierzchni
oddziatywania dla elementdw liniowych w celu przypisania im obcigzenia $niegiem i wiatrem.
° Przypominamy, ze do tej pory opcja ta byta dostepna jedynie przy
korzystaniu z szablondw. Teraz mozliwe jest zdefiniowanie powierzchni
oddziatywania dla kazdej geometrii.

Przyjrzyjmy sie blizej recznym, pétautomatycznym | automatycznym dystrybucjom:
Poprzez wybdr polecenia otworzy sie nastepujgce okno:
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Obszar Oddziatywan

Sciana lewa (Wiatr prostopadty kier. 0)

Dodaj obszar
Strefy Wiptywdw (m) Wierzch. Wspéirzedne (cm)
1.  Wybierz 0.0, 500.0, 0.0
Lewa _
2. wybierz 0.0,0.0,0.0
Prawz
3. Wybierz 0.0, 0.0, 300.0
- Rozktad Widok
Resetowanie obszaru (Sdany - Dach)
Resetowanie obszaru Anuluj

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Influence Zones (m)
I a
I a

Left

Right

e bez uzywania Szablonow

W

COL

left

okresl strefy oddziatywania wpisujac odpowiednie szerokosci w m,
z lewej i prawej strony, poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy w Wybor, a nastepnie
welement (lub cze$¢ elementu). Strefy oddziatywania wyswietlane sg jak na rysunku ponizej.
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e Procedura pétautomatyczna, bez uzywania szablonéw”

Nalezy dodaé trzy wspodtrzedne wierzchotkdw. Definicja dopisz powierzchnie do aktywnej
powierzchni oddziatywania.

Najlepiej rozpoczqc od wskazania elementdow, na ktore dziata.
Zdefiniuj punkt graficznie zachowujgc ponizsze wytyczne:

° Pierwsze dwa punkty definiujg kierunek rozktadu linii wptywu, ktéra
bedzie réwnolegta do kierunku.
Nalezy zauwazy¢, ze rozktad nastgpi dla wszystkich elementéw liniowych nalezgcych do danej
kondygnacji, rownolegtych do pierwszego kierunku.
. Po zdefiniowaniu trzech punktéw, nalezy wcisngé przycisk Rozkfad, a
program automatycznie dokona dystrybucji i jg pokaze.
Podobnie dla innych Scian.

W przypadku dachéw procedura jest podobna.
Najpierw wybierz dach:
|RuuFNu.l

, hastepnie nalezy zdefiniowac
poszczegdlne powierzchnie.

PRZYKLAD:
Najpierw zdefiniuj lewa cze$¢ wskazujac odpowiednie punkty.
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r

#

Wyniki
analizy

° Nalezy zaznaczyé, ze jesli Sciany sg zdefiniowane prawidtowo, nie ma
potrzeby dalszej definicji. Nalezy jedynie wybra¢ $ciany i wcisngc
Rozktad. Nastepuje rozktad, a poszczegdlne obcigzenia wyswietlajg sie
na elementach liniowych nalezgcych do $ciany.

. Analogicznie do ptaskich dachow.

e Korzystajgc z Szablonow

Aktywne Piatwie i Dzwigary w Przypisanie obcigzen w zaktadce Szablony.
=

Platwie v
Rygle )
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Nalezy klikngé Wybierz, a program automatycznie obliczy obszary oddziatywac rozktadajac
ci$nienie na ptatwie i dzwigary.

Wyniki analizy:

Ostatnie polecenie to Wyniki analizy.

W oknie dialogowym, Rozktad obcigzenia
znajdujg sie dwie tabele:
e jedna z obcigzeniem

wiatrem, po 4
przypadki dla
kazdego z
kierunkow czyli
tacznie 12
przypadkoéw
obcigzen i jedna
zawierajgca
obcigzenia
Sniegiem,
jednaz
obcigzeniem
$niegiem po 3
przypadki.

Wyniki - Atrybuty Obciazen

Przypisanie Obdiazer

Wiatr = Snieg
pepicp (3| [7
wepci [+ |[8 ]
Cpe_n+Cpi E E 17 Lp. ii
wercn [5 [ ]

|
EEEL
EEEE

Scenariusze

M wiatr 0 StaticWind 0 (3) v
M wiatr 90 Static Wind 90 (4)
M wiatr 180 Static Wind 180 (! v
M wiatr 270 Static Wind 270 (¢
[ $nieg Typowy Static Typical sno v/
[énieg Wyjatkowy | Nowy Scenariusz v

Analiza stworzonych scenariuszy

Numer, ktéry wyswietlany jest w okienku odpowiada przypadkowi obcigzen.

Pamieta;j:

Load Casel: State

Load Case2: Zmienne
widnieje teraz 16 przypadkéw dla obcigzen od wiatru (od 3 do 18) oraz 3 dla $niegu (19-21)
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Cafosciowe Usunigdie Obdazer (Snieg - Wiatr )

Przypisanie Obciazeri Do Obszaru (od Wiatru i Sniegu )

Wyniki
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Wybierz Pr2ypisanie Obciazeri Do Obszaru (od Wiatru i Sniegu )
$niegiem/wiatrem elementom
Calosciowe Usuniedie Obcigzer (Snieg - Wiatr )

aby przypisa¢ obcigzenie
konstrukcyjnym

, aby wszystkie usung¢.

W Scenariuszach dostepna jest lista ze scenariuszami analizy utworzonymi automatycznie
poprzez wskazanie Scenery Analysis Creation

. ScadaPro nie tylko automatycznie rozktada obcigzenie od $niegu/wiatru,
ale réwniez tworzy automatycznie scenariusze zaoszczedzajgc
uzytkownikowi ciezkiej pracy i sporo czasu.

Scenariusz X
MNumerowanie
Zaawansowany
Wezly | cuthil-Mckee(D) v Dwielowatknwy Solver
[[] zablokuj Nazwa | Wind 0
ECB8_General Statyczna (0) Analiza Sta
EC8_General Dynamiczna (1) tyczna e
Definicja Obciazen X% Static (2 . = . o
Static Wind 0 (3 v o [Satye
[ Ciear wias. | Obdazenia state v | | wstaw Static Wind 90 (4) Wiadciwosd
Static Wind 180 (5)
lC  SW. Opi Usuri zlisty| | | Static Wind 270 () Elementy Wezly
o Static Typical snow (7)
1 Tak  Obdazenia stale Przypadki obc. Masy
2 Nie ObcigZenia zmienne Usury
obdazenia
T MNowy Aktualizuj
wszystkie
obq?:'zmia Uruchom wszystkie analizy
Wyjsce

Wcisnij Wyniki, aby wyswietli¢ plik tekstowy zawierajgcy wszystkie niezbedne wzory i procedury
uzyte wedtug Eurokodu 1.
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OBLICZENIZA WIATRU/SNIEGU
Zgodnie z EN 1991-1-3/4:2005 NAD GREECE

DANE SNIEGU

TOPCGRAFIA
WSPOECZYNNIK EXSPOZYCJI Ce
WSPOECZYNNIK TERMICZNY Ct
STAN PROJEKTU
WSPOLCZYNNIE WYJRTHOWEGO OBCIAZENIA SNIEGIEM Cesl
CIEZAR OBJETOSCIOWY SNIEGU v (Kn/m~3)

Zone I (Lpxodioc, Hheilo, Moxevevic, Megonvic, Nnoic)
OBCIAZENIE SNIEGIEM (NA POZIOME MORZR) Sk, 0 (En/m™2)
WYSOKOSC & (m)

OBCIARZENIE SNIEGIEM (NA POZIOMIE

0.00m) Sk (Kn/m~2)

Wystawiony na dzialanie wiatru

0.00
0.00
Przypadek A (Brak wyjatkowych opaddw/Brak wyjgtkowych zamieci)
0.00
Q.00
Q.00
o.a
0.00

DANE WIATRU

KATEGCRIAR TERENU

Z0 (m)

Zmin (m)

Podstawowa wartodl bazowe] predkosci wiatru (m/sec)
GESTOSC WIATRU p(Eg/m™3)

WSPOELCZYNNIK KIERUNKOWY Cdir

WSPOECZYNNIK PORY ROKU Cseason

CROGRAFIR TERENU

LOERLIZACJR

RZECZYWISTA DEUGOSC STOKU NAWIETRZNEGC Tu (m})

Bktywna wysokod& dla okolicznych krawedzi H (m)
ODLEGEOSC POZ. MIEJSCA WA STOKU OD BRZBTIETU WZNTESTENTA
Odlegios& PIOM. od podioza do grzbietu wzniesienia Z(m)
WSPOECZYNNTE OROGRAFTT CO(Z)

WSPOECZYNNTE CHROPOWATOSCT TERENT Cri(Z)

0 Ckszary morskie i1 przybrzeZne wystawione na oTwWarte morze

Q.000
Q.00
0.0
Q.00
Q.00
Q.00

Klify i skarpu
Pod wiatr

DRCHY

DACH 1 TYP DACHU FLAT
—— LENGTHS SIDES (m)

TYP KRAWEDZI DACHU

Ll= 5.00 LZ= 5
Ostre Krawgdzie

-0.00
0.00
X (m) -0.00
0.00
0.00
0.00
.00 L3= 5.00 L4= 5.00
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