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Il.  OPIS INTERFEJSU SCADA Pro

W SCADA Pro17 komendy pogrupowane sa w 11 ZAKtADEK:

Podstawy Modelowanie Widok Narzedzia Phyty Obciazenia Analiza Wyniki analizy Projektowanie elementdw Rysunki Dodatki Optymalizagja

1. Narzedzia

N
7 Podstawy Modelowanie Widok Narzedzia Piyty Obciazenia Analiza Wyniki analizy Projektowanie elementow Rysunki Dodatki Optymalizagja

S M T RE T 0 PT & N AT ¢

R ja Atrybuty S ja Belka Polaczenie Podziat Scalanie Dostosowanie = Definiga Obliczenia Belka S Diugos¢, Wyrd i Kopiuj
punktow  belki na belce belka stup > belki  belki stupa 5 stup ~ = Y. Kat~ whasciwosci
Elementy Strukturalne UCS - WCS Model Elementy Wezly Inne

Czwarta zaktadka Narzedzia zawiera 6 grup polecen:
1. Elementy strukturalne

UCS - WCS

Model

Elementy

Wezty

Inne

ouneswWN

1.1 Elementy konstrukcyjne

21 — 0
> M T & =] 5% i
Renumeragja Atrybuty Segmentagja Belka Potaczenie Podziat Scalanie Dostosowanie

punktow belki na belce belka stup ~ belki belki stupa
Elementy Strukturalne

Grupa polecen Elementy strukturalne zawiera polecenia zwigzane z zarzadzaniem elementami
konstrukcji.

1. Polecenia te majq odniesienie do modelu fizycznego, poza polecenie Renumeracja, ktora dziata
rowniez w przypadku elementdw i weztéw.

2'3 RENUMERACJA

FRenumeracja | Narzedzie do renumeraciji elementdw istniejgcego projektu.
Po wybraniu polecenia zostanie wyswietlone nastepujgce okno:




I Atrybuty
punktow

N

B

T

Segmentacja
belki

PRZYKtLAD
A\
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Woybierz typ elementu z listy rozwijanej

Renumeracja b4
Belki w
Belka spinajgca
Automatyc: v tawa fundamentowa betonowa
B Stopa fundamentowa
: Shup
Numeracia POWLOKI
Od Krok Wezly Nastepnie wybierz metode i numerowanie.

] ]| —

Przez ‘:“u‘ybér
[] Ujednoli¢ numeracie na kier Y-Y

Poziom XZ (Kondygnacie) Wpisz numer startowy w pole Od i wartos$é¢ kroku o ktory
Od p-0.000 v numery majg rosng¢ w polu Krok. Dla opcji Auto, wybierz
Do |3-900.00 » poziomy dla ktérych ma byé zastosowana renumeracja.

ok

1. Aktywuj: Ujednolici¢ numeracje na kier. Y-Y, aby zastosowac do stupéw na wybranych
poziomach. Aby ustawi¢ automatyczng numeracje kliknij Zastosuj, natomiast dla opcji Przez
wybor kontynuuj kolejno wybierajgc elementy do renumeracji.

ATRYBUTY PRZEKROJOW
Polecenie stuzy do zmiany punktéw atrybutowych stupéw i belek.

Sposoéb uzycia:

Woybierz polecenie, a nastepnie wskaz punkt szczytu stupa, ktédry ma pozostaé¢ bez zmian.
Ustawiony punkt bedzie stanowit punkt charakterystyczny ktérego potozenie nie zmienia sie w
przypadku zmiany wymiaréw przekroju, materiatu itp. Domysiny punkt staty stupa to srodek
ciezkosci. Podczas wyboru polecenia dla belek, ustalona strona belki oznaczona bedzie matym
tréjkatem ktory okresla o$ srodka ciezkosci. Klikajgc w jedng ze stron belki wybierasz ktéra ma
pozostac bez zmian.

SEGMENTACIJA BELKI
Kiedy wprowadzasz belke ciggtg, program automatycznie dzieli j3 na pojedyncze belki w
miejscach w ktérych przecina sie ona ze $cianami i stupami. Dzieje sie tak poniewaz pole

Automatyczne przeciecie w poleceniu Przetgczniki jest domysinie aktywowane.

. Polecenie Podziat belki ma sens tylko wtedy gdy pole Automatyczne przeciecie

[] automatyczne przyciecie jest nieaktywne.

W takim wypadku nalezy wybra¢ polecenie a nastepnie odpowiednig belke.

Zatdézmy, ze mamy kilka (5) stupow, w uktadzie pokazanym na ponizszym rysunku:

-
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Wstaw belke pomiedzy stupami od (K1) do (K5). Kiedy opcja Automatyczne przeciecie jest

aktywna — futomatyczne przyciece , program zaktada, ze belka jest potaczona ze stupami o

numerze 115, ignorujgc stupy o numerach 2, 3i 4.

Aby program uwzglednit posrednie stupy, nalezy wybrac polecenie w zaktadce Narzedzia >>
Segmentacja belki i klikng¢ lewym klawiszem myszy w belke.

Program rozpozna stupy wystepujgce pomiedzy stupami 1i 5, podzieli wprowadzong belke na 4
czesci i potgczy nowo stworzone belki ze stupami.

BELKA NA BELCE

Belka Polecenie to stuzy do definiowania podpdr posrednich pomiedzy belkami.
na belce | Wybierz polecenie a nastepnie lewym klawiszem myszy kliknij w pierwszg a nastepnie w druga
belke.

Poszczegdlne przypadki zostaty przeanalizowane w nastepujgcych przyktadach:

PRZYKEAD | Cel: Stworzenie posredniej podpory pomiedzy belkami o numerach 1 2.
\\g?' -| Wybierz polecenia a nastepnie belki 1 i 2. Po utworzeniu modelu matematycznego, w miejsce

posredniej podpory powinien zosta¢ wygenerowany wezet, na rysunku oznaczone jako A.
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Cel: Zdefiniowanie posredniego podparcia dwéch belek o ksztatcie T.

Zdefiniowanie posredniego podparcia dwdch belek o ksztatcie T.

Narysuj belke 1 z odstepem przed belkg o numerze 2. Wybierz polecenie i kliknij kolejno w
obydwie belki. Kolejnos¢ nie ma znaczenia. Nastepnie, po obliczeniu modelu matematycznego,
w miejscu A (na rysunku) utworzy sie wezet posredniego podparcia i belka numer 2 zostanie
podzielona na dwie czesci—2ai 2b.

PRZYKtAD

\‘g?' -| Cel: Definiowanie posredniego podparcia pomiedzy belkami o ksztatcie +.

Narysuj belki 1 i 2. Wybierz polecenie a nastepnie kliknij w obydwie belki. Kolejnos¢ nie ma
znaczenia. Nastepnie po utworzeniu modelu matematycznego, w miejscu A (na rysunku) utworzy
sie wezet posredniego podparcia i belki o numerach 1 i 2 zostang podzielona na czesci (1a, 1b,
2ai2b).

PRZYKtAD
v

\Q - Cel: Definiowanie posrednich podpdr pomiedzy kilkoma belkami.

Najpierw stwoérz wezet posredniego podparcia pomiedzy belkami 1 i 2 (przecinajgcymi sie).
Nastepnie wstaw belke 3 i 4 i wybierz polecenie Belka na belce. Kliknij kolejno w obydwie belki.

POLACZENIE BELKA StUP

— Polecenie pozwala na uzyskanie potgczenia belek i stupéw
T’I potaczenie belka stup pojedyncze \ modelu matematycznym, nawet jesli nie sg one
bezposrednio pofaczone.




Polaczenie
belka stup -

NT

B

e

)?

Podziat
belki

s

Scalanie
belki

Dostosowanie
stupa

PRZYKtAD
N

-

!

ROZDZIAt 4 - NARZEDZIA SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Sposob uzycia:

Woybierz polecenie “Potgczenie belka stup” a nastepnie wybierz stup z ktérym ma by¢ potgczone
jedna lub wiecej belek.

Najpierw wybierz belke ktéra ma by¢ potagczona ze stupem (przez klikniecie w punkt od srodka
do krawedzi stupa). Czynnos¢ powtdrz dla wszystkich belek ktdre chcesz potaczyé ze stupem.
Kliknij prawym klawiszem myszy aby zakoriczy¢.

L. Jesli potqczysz jeden koniec belki ze stupem a nastepnie sprobujesz potgczy¢ drugi koniec z
tym samym stupem, program nie stworzy potgczenia (poniewaz stworzytby sie element majqcy
ten sam wezet poczgtkowy co koricowy).

Polecenie to jest podobne do poprzedniego, z tg rdznica,
ze wybor pofaczenia nie wymaga recznego wskazywania
elementdow. Potgczenie utworzone automatycznie przez
program wedtug ustawien domysinych dla stupéw | belek na danej kondygnacji.

-
-I potaczenie belka stup wszystko

PODZIAL BELKI

Polecenie pozwala na podziat belki na odcinki o okreslonej szerokosci lub liczbie. (Widok 2D!)

o _ Wybierz polecenie i wpisz liczbe albo dtugosc¢
Belki - Linie podziat X | segmentéw. Nastepnie kliknij OK i wybierz lewym
@ Licha elementu klawiszem myszy belke ktdra ma zostac¢ podzielona.

0

(O Maks, dt. segmentu (cm)

OK Auto Anuluj

SCALANIE BELKI

Polecenie stuzy do scalania belek ktére zostaty podzielone poprzez uzycie funkcji Podziat belki.
Woybierz polecenie a nastepnie kliknij w pierwszy i ostatni segment podzielonej belki.

Pamietaj: Uzywaj tego polecenia przed obliczeniem modelu matematycznego.

WYROWNANIE StUPA
Polecenie jest uzywane do modyfikacji potozenia oraz ksztattu przekroju stupéw (opcja dziata w

bezposrednim potaczeniu z parametryzacjg przekrojow stupdw).

Zaczynajgc od stupa jak w przyktadzie na rysunku numer 1, wyréwnaj poziomy bok jak pokazano
na rysunku numer 4.



Definicja

UCS - WCS
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Rysunek 1 Rysunek 2

Wybierz polecenie. Kliknij lewym klawiszem myszy w gérng krawedz stupa (Rysunek 2) a
nastepnie w krawedz linii (Rysunek 3). Kliknij prawym klawiszem myszy aby zakorczy¢.

Rysunek 3 Rysunek 4

Ostateczny ksztatt stupa pokazano na rysunku numer 4.

1.2 USC-WCS

ﬁ Polecenie z grupy UCS-WCS (user’s coordinate system - world coordinate
AR PImer 1 vstem) pozwala na zdefiniowanie wspétrzednych uzytkownika.

ff:l Edytuj

Q UCSAWCS
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ﬁ Definigja

- Wybierz =+~ , aby zdefiniowac uktad wspotrzednych.
Tworzenie UCS * | In the dialog box type a name and press OK. Then indicate
|111| | graphically 3 points for determining the level that defines the
Nazwa new coordinate system. Right click to complete.
Def. za pomoca Jpkt.
o
fJ‘)__;-L Edytuj

- Nastepnie = aby zaktualizowaé nowy uktad wspétrzednych w modelu.

&) ucswes

- Przywrd¢ WCS poprzez wybranie

Edhytuj UCS

[ | oo

Mozesz stworzy¢ wiele uktadéw wspdtrzednych i

f&_j_ Edytuj
poprzez opcje i wybieraé je, przesuwac

, Przesun
lub usuwacd.
Usur
Whjscie
1.3 Model

&1 T | | |
MR Grupa polecen Model zawiera polecenia pozwalajgce
uzytkownikowi na tworzenie oraz zarzadzaniem modelem

—llmEns Gl matematycznym konstrukgcji.

stup -

10
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OBLICZENIA

L™
<]
[

Obliczenia Obliczenia: Polecenie uzywane jest do automatycznego obliczania modelu matematycznego
|}

projektu. Oznacza to, ze fizyczne komponenty (stupy, belki, itd.) zostang automatycznie
powigzane z pofgczonymi w weztach liniowymi elementami.

Wstaw wszystkie fizyczne elementy projektu (stupy, belki, itd.) poprzez polecenia do
modelowania, edytuj je i modyfikuj az do uzyskania kompletnego modelu fizycznego konstrukcji.
Nastepnie wybierz Narzedzia >> Model >> Obliczenia, aby utworzy¢ model matematyczny.
Nastepujace okno pojawi sie na ekranie:

Model Matematyczny X Kiedy po raz pierwszy obliczasz model matematyczny
VWyhierz Przepis nalezy wybrac¢ norme z jakiej model ma zostac obliczony.
Jesli chcesz zmodyfikowac istniejgcy model nalezy wybrac

EC2 ~ o .
nowgq norme i klikng¢ Zmiana Norm.

ZFmiana Przepisow

(® Kalkulada (Inerca
() Redefinica

D.ﬁ.ub:um. powigz. wezhow z
elem. skorczonymi

Anuluj

© Kalkuiacja : Aktywuj polecenie Obliczenia a nastepnie nacisnij OK aby obliczy¢ model

matematyczny.

L. Mozesz uzyc¢ tego polecenia za kazdym razem kiedy dodajesz w projekcie nowy element
fizyczny.

lDRE':IEﬁ'-'i"—ja: Aktywuj polecenie Redefinicja, a nastepnie naci$nij OK, aby uaktualni¢ model

matematyczny uwzgledniajgcy zmiany w modelu fizycznym (na przyktad przemieszczenia w
belkach i stupach, zmiany przekrojéw).

L. Funkcja jest opcjonalna poniewaz redefinicja wykonywana jest przez program automatycznie.

Oltnercia.  jeg|j wprowadzasz zmiany w sztywnych odsunieciach elementéw (po utworzeniu
modelu matematycznego) aktywuj Inercja aby pozostawi¢ zmiany po kalkulacji lub redefinicji
modelu.

L. Funkcja jest opcjonalna poniewaz redefinicja wykonywana jest przez program automatycznie.

Podsumowujac, uzywaj nastepujacych funkgcji:

11
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© Kalkulacya : Na poczatku, gdy chcesz stworzy¢ model matematyczny i pdzniej, gdy dodajesz

wiecej przekrojow

ORedefinica. poyczas modyfikacji elementéw i podczas aktualizowania charakterystyk

przekrojow

Onerda, Aby pozostawi¢ potencjalne zmiany sztywnych odsunieé istniejgcego modelu
matematycznego.

[]Aumnhpowﬁz.waﬂﬁwz

Slem. skoriczonymi Aktywacja tej opcji pozwala na obliczenie siatki metodg Elementéw

Brzegowych.
.__.I BELKA-StUP
[ Belka
stup -~

l Zamiana belki na stup
| RN |

Polecenia z grupy Belka-Stup zawierajg komendy, ktére
[‘:xd Smith Model pozwalajg na:

- modelowanie $cian piwnic,
[)}"{I Przekatne

- zmiane sztywnych odsunie¢ elementéw.
- Sztywne odsunigcie

Zamiana belki na stupy:

Aby zamodelowac sciany piwnic (poziom 0) poprzez uzycie opcji Zamiana belki na stup nalezy
wykonadé nastepujgce czynnosci:

- Wstaw belke w miejscu Sciany, majgca takg sama grubos¢ jak Sciana, na poziomie 1.

H

- Wybierz polecenie Zamiana belki na stup i w wyswietlonym oknie dialogowym aktywuj llos¢
stupéw lub Max. dt. segmentu , wpisz liczbe i nacisnij OK.

Konwersja belki na stup #. | Konwersja belki na stup *
(®) Tlos shupdw () Tlos¢ shupdw
{"iMaks. dt. shupa {cm) (®) Maks. dt. shupa {om)
Ok Auto Anuluj QK Auto Anuluj

- Kliknij lewym przyciskiem myszy na belke. Zostanie ona automatycznie
przekonwertowana i podzielona na ustalong ilos¢ stupow lub o predefiniowanej
maksymalnej dtugosci.

12
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- Oblicz model matematyczny poprzez opcje Obliczenia, aby utworzy¢ niepotgczone wezty.

- Potacz wezty elementami liniowymi o wysokiej sztywnosci i €=0.

- Ustaw wilasciwosci elementu, a nastepnie wybierz pierwszy wezet, a kolejne poprzez
zaznaczenie oknem. Program zlokalizuje element od wezta do wezta.

Modelowanie $cian piwnic z belkami spinajacymi

PRZYKLAD 1. Stwdrz model fizyczny stupdw i belek na poziomie 1 (nad poziomem fundamentéw — 0).
N

Q T2 Wybierz Zamiana belki na stupy, aby zamodelowac sciany.

|
3. Otworz zaktadke Podstawy i wybierz polecenie Kopiuj poziom. Uzyj ™ do zmiany poziomu
(przejdz do poziomu fundamentdw) i kliknij Wklej poziom.

4. Otworz zaktadke Narzedzia >> Model >> Obliczenia.

5. Wrd¢ za pomocg 1 do poziomu 1 aby potaczy¢ wezty elementami liniowymi o wysokiej
sztywnosci i =0 (ciezar 0).

6. Otworz zaktadke Modelowanie >> Elementy >> Liniowy i w oknie dialogowym:

13
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Wybierz
Wysoka Sztywnose Elementu wn [0 e [BH v amen [0 pszm~2) [0.625
, " Wezeti ‘0 ‘1 ‘0 | km~2) | 0.75 s )
a pola parametrow wypetnig =~ S o [eons] )
sie automatycznie, O oy cRN L wnd isPe)
. . o Tz{dm~4) e(ijm~3) :
wymiarach ~ 25x300, bez Tt o s 1]
uwzgledniania ciezaru 02530 [ v| ik podiosaks (Pafan) .
H H H Wysoka Sztywnosd Elementu
wtasnego i bez przypisywania Belka 1)
. Sztywne Odsunigdie (cm) L . z
p rze k rOJ u . Starti Final § :qrzekrojt Geometria (cm) b apisz
atera i 2 | — AZnacz
> ] ] | fem 0
oy o] o ] e e comenry )
o ’—|ﬂ ’—‘D c20/25 Material o T —bw—e Sy
Concrete v " T
h 300 = Detals
= l o o0 3D
C20/25 v
l# 180 (270 View
F X 4 :
[¥]R.Offsets
(o] O T e
Angle |0
Model mat]
[Jinverted
MaBnuanke Movriho v Cancel

7. Kliknij lewym przyciskiem myszy na wezet, jeden po drugim. Mozesz

tez uzy¢ przycisku == automatycznie potfaczyé wszystkie wezty w
obrebie okna.

8. 1dz do poziomu 0 (fundamentow).
9. Otworz zaktadke Widok >> Wyswietl >> Przetaczniki i deaktywuj
opcje Automatyczne przeciecie. ' e

10. Otwoérz zaktadke Modelowanie >> Fundamenty >> tawa
fundamentowa i w oknie dialogowym:

- Okresl geometrie

- Deaktywuj opcje sztywnych odsuniec

R. Offsets [ ROffsets

11. Wprowadz belke od wezta do wezta.

14



o

ROZDZIAL 4 - NARZEDZIA SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Smith Model:

Wedtug tej metody, sciana jest modelowana za pomocg dwdch liniowych elementéw utozonych
w ksztafcie X.
Aby zastosowa¢ modelowanie Smith’a:

1. Poziom 1: w miejscu sciany wprowadz belka o tej samej grubosci co $ciana

2. Poziom 0: wprowadz belke spinajacg lub fawe fundamentowa

3. Wybierz opcje Model Smith’a

4. Kliknij lewym klawiszem myszy na belke — zostanie ona automatycznie zmieniona.

! Program automatycznie wprowadza dwa liniowe element w uktadzie o ksztatcie X pomiedzy
stupami a parametry A, Ak, Asy, Asz, oraz Iz elementdéw, na granicy modelowanej sciany,
zmieniajg sie automatycznie.

Przekatne:
Postepuj zgodnie z procedurg dla modelu Smith’a.

Bazujac na metodzie przekatnych, Sciana piwnicy modelowana jest za pomocg dwdch liniowych
elementdéw, utozonych w ukfadzie o ksztatcie X uktad przekatny.

! Gtéwna rdznica pomiedzy metodg Smith’a a Przekatnych jest taka, ze ta druga metoda
modeluje $ciane, bez zmiany jej parametréow, w przeciwienstwie do metody Smith’a.

1. Podstawowym warunkiem do uzycia tych dwdch metod do modelowania scian jest obliczenie
modelu matematycznego i stworzenie belek ktére zostanqg przeksztatcone w elementy liniowe
w ksztafcie X. Belki te muszqg mie¢ te samq grubos¢ co modelowane Sciany. Program
automatycznie obliczy sztywne odsuniecia elementdéw.

Zmiana sztywnych odsuniec¢:

Polecenie stuzy do definicji potozenia wezta offsetu na poczatku lub na koncu elementu
matematycznego, automatycznie modyfikujac sztywne odsuniecie elementu z nim pofaczonego.

Wezet offsetu belki jest punktem przeciecia osi belki i krawedzi linii potgczonego z belka stupa.
Wezet offsetu stupa to wezet w $rodku ciezkosci przekroju.

Woybierz polecenie i element, aby zmieni¢ sztywne odsuniecia. Program sam wykryje wezet
offsetu. Kliknij lewym przyciskiem myszy, aby zdefiniowaé jego nowe potozenie.
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1.4 Elementy

i/,«é; SerrETieEs Grupa polecen Elementy pozwala na zarzadzanie oraz
modyfikacje elementéw matematycznych poleceniami:
X . - Segmentacja
Przeciecie .
- Przeciecie
» - Zmien kierunek
— Zmien Kierunek - Kierunek redefinicji
- Scalanie elementu
.*—‘. Kierunek redefinigi - Potgczenie belka-ptyta
- Potaczenie belka-ptyta (element)
_ - Potgczenie belka-ptyta (poziom)
Scalenie elementu
- potaczenie belka plyta
—
.._I\. potaczenie belka phyta (element]
~
- potaczenie belka plyta (poziom)
<
L. Podstawowym warunkiem do uzycia tych polecen jest zamodelowanie elementu jako liniowy
poprzez opcje Modelowanie >> Elementy >> Liniowy nie ma znaczenia czy przypisano
przekréj oraz czy uzyto szablondw poprzez polecenie Szablony.
Segmentacja:
Polecenie pozwala na segmentacje liniowego elementu na pojedyncze elementy ze wzgledu na

ich ilos¢ lub dtugosé kazdego z nich.

Woybierz polecenie a wyswietli sie nastepujgce okno dialogowe:

Podziat elementu h:4

(®) Liczba elementdw

(O Maks. db. segmentu {cm) D
oK Anuluj

Okresl liczbe segmentéw lub maksymalng dtugosc kazdego
z nich. Nacisnij OK i wskaz klawiszem myszy, ktory element
chcesz podzieli¢.

1. Poprzez polecenie Auto wszystkie elementy matematyczne konstrukcji, ktére przecinajq sie,
sq automatycznie dzielone. Ta opcja dziata tylko dla elementéw matematycznych i musi by¢

uzywana z rozwaggq.
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Przeciecie:

Polecenie stuzy do podziatu dwdch przecinajgcych sie liniowych elementéw i tworzenia z nich 4
nowych elementéw z weztem w miejscu przeciecia.

Woybierz polecenie i 2 elementy liniowe. Elementy podzielg sie na cztery i stworzy sie nowy wezet
w punkcie przeciecia.

Zmien kierunek:
Polecenie stuzy do zmiany kierunku lokalnej osi elementéw.

Aktywuj wyswietlanie lokalnych osi w opcji Przetgcznik, wybierz polecenie a nastepnie kliknij
lewym klawiszem myszy w element. Obserwuj zmiane kierunku.

_
-

Kierunek redefinicji:

Polecenie to powinno zosta¢ uzyte w przypadku wystgpienia ktéregos z podobnych btedéw w
raporcie poprawnosci modelu:

Errorl678: The column 21 has been assigned with wrong orientation
There are members with wrong local axis

Pierwsza przyczyna wyswietlania komunikatu dotyczy ztego sposobu wstawienia stupa
(poprawnie powinno modelowac sie stup od dotu do géry, nie odwrotnie)

Druga przyczyna to zte zorientowanie belek wobec siebie i stupow. Dzieje sie tak, jesli nie sg one
modelowane wedtug konwencji programu t.j. od lewej do prawej i od géry do dotu.

Wodweczas nalezy uzy¢ polecenia Kierunek redefinicji, a SCADA Pro automatycznie dopasuje
kierunki lokalne.
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Scalanie elementdw:

Polecenie stuzy do scalania dwéch lub wiecej elementédw znajdujgcych sie jeden przy drugim.
Nowy element zachowa parametry pierwszego wybranego elementu (Rysunek a).

Rysunek a

Woybierz polecenie i wybierz kolejno elementy matematyczne zaczynajgé zawsze od pierwszego
elementu. Nowy element matematyczny zachowa parametry pierwszego wybranego elementu.
Usun posrednie wezty (Rysunek b1, b2):

N : : : ’ —

Figure bl Figure b2

Potaczenie belka-ptyta:

W przypadku powierzchni poddanej dyskretyzacji na elementy powierzchniowe, ograniczonej
elementami skonczonymi (na przyktad ptyta — belka) nalezy wprowadzi¢ potgczenie pomiedzy
dwoma typami elementow.

Dziatanie polecenie dziata nastepujaco:

e Najpierw podzieli liniowy element na czesci o dtugosci zblizonej do krawedzi siatki.

e Nastepnie potgczy wezty elementéw liniowych z najblizszymi weztami elementow siatki
poprzez wprowadzenie offsetéw.

Alternatywnie, wybierz jedng z ponizszych opcji:

j\¢ potaczenie belka phita [Element]
- Zaktadka Narzedzia >> Elementy >> <
Wybierz krawedzie belek jedna po drugiej a potaczenie stworzy sie automatycznle.
potaczenie belka phita [pnzmm]
- Zaktadka Narzedzia >> Elementy >> ~
Woybierz polecenie a program wykona procedure automatycznie dla aktywnego poziomu.

18
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1.5 Wezty
U\ U‘\.L Zastepstwo
" Grupa polecen Wezly pozwala na zarzadzanie i edycje
Zastepstwo OE€ Zgodnoit matematycznych weztéw:
’ - Zastepstwo

. I\‘ Belka-Plyta wezet przypadkowy ) ZgOanS,é

N - Belka-ptyta wezet przypadkowy
I\. ; ) - Belka-ptyta wezet gtéwny

L&\ elka-Phta wezet gtowny - Scalanie

U=EU scalanie

Yy | | Zastepstwo

Polecenie stuzy do zastgpienie jednego wezta po drugim, jednoczesnie usuwajgc wezet
pierwotny.

Woybierz polecenie i wezet ktéry ma zostac zastgpiony. Nastepnie kliknij w wezet na ktéry ma
nastgpi¢ zamiana (Rysunek a). Pierwszy wezet zostanie usuniety a wybrany element potgczony za
pomocg sztywnych odsunie¢ do nowego wezta (Rysunek b):

Rusunek a Rysunek b

@=¢ | | Zgodnosé

Kiedy dwie powierzchnie z siatkg elementdw przylegaja do siebie, konieczne jest, aby potaczy¢
wezty wzdtuz granicy potaczenia. Wybierz polecenie a program potaczy wezty automatycznie.
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Belka-ptyta wezet przypadkowy

Wybierz polecenie i kliknij na dwa lub wiecej weztéw. Program automatycznie stworzy nowy
wezet, anuluje pozostate i potaczy elementy z nowymi weztami za pomoca sztywnych odsunieé.

Wybierz polecenie, kliknij lewym klawiszem myszy na wezty a nastepnie kliknij prawym
klawiszem myszy aby zakonczy¢.

Belka-ptyta wezet giéwny

Polecenie uzywane jest dla uzyskania sztywnych weztéw pomiedzy elementami liniowymi (na
przyktad stupéw) a najblizszymi elementami powierzchni poddanej dyskretyzacji (na przyktad
ptyty fundamentowej).

Woybierz polecenie. Lewym przyciskiem kliknij na wezet elementu liniowego, a nastepnie wezet
elementu powierzchniowego. Zobacz: Podstawy >> Warstwy-poziomy >> Pfaszczyzna XZ.

Sposoby kaczenia Weziow Shupa z Powierzchnig Siatki MES

Kinematyczne polaczenie z najblizszym weztem powierzchni w
'\ UWAGA:
SCADA Pro umozliwia wspotprace elementéw liniowych i powierzchniowych. Aby modelowanie
tych dwdch wspdlnie pracujgcych typow elementéw byto niezawodne, konieczne jest potgczenie
jednego z drugim.
- Poprzez aktywacje Automatyczne pofgczenie...: program automatycznie faczy wezty
elementéw liniowych z elementami powierzchniowymi.
- Poprzez dezaktywacje Automatyczne potaczenie...: wybierz wtedy polecenie Belka-
Ptyta wezet gtowny i zaznacz oknem wszystkie elementy z poziomu fundamentéw

Scalanie

Odsunigcie # Polecenie stuzy do scalania weztéw. W celu
wykorzystania nalezy wybraé je, wpisa¢ wartosé
_C'K odlegtosci od jakiej wezty bedg scalane w jeden i
.. :
Odleglosé fom) Al klikng¢ OK. W rezultacie wszystkie wezly w
! ustawionej odlegtosci zostang scalone.
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1.6 Inne

Grupa polecen Inne zawiera nastepujace opcje:
- Pomiary (dtugosé, kat, pole, obwad)
- Wyréwnanie

il T
L
Dhtugosid, Wyrdwnanie
Eat~

Kopiuj
wiasciwosci
Inne

A\ Znajd# dhugoié, kat

Q Inajdz pole, obwad

Znajdz dtugos¢, kat

Polecenie pozwala na sprawdzenie danej dtugosci, wzglednej odlegtosci x, y lub z oraz kata.
Kliknij w pierwszy punkt, aby zdefiniowac poczatek. Nastepnie, przesuwajac wskaznik myszy,
mozna zaobserwowac na pasku stanu dtugos¢ L, wzgledne odlegtosci Dx, Dy i Dz oraz kat

L=800.00 Dx=-800.00 Dy=0.00 Dz=0.00 Angle=0.00 _ jiknij na drugi punkt, aby odczyta¢ wartosci.

Znajdz pole, obwéd
This command is used to find area and perimeter.
Select the command and the tops or the edges of the area. Then right click and in the status line

you see the area, the coordinates of the mass center and the perimeter
\Area=153500.00 Xkb=601,43 Zkb=1046.82 P=1600.25

Wyréwnanie
Polecenie stuzy do wyréwnania jednego obiektu do drugiego.
Wybierz ,,Wyréwnanie” i obiekt (np. stup) do wyréwnania. Nastepnie wybierz linie (lub okrag lub
punkt) aby wyréwnad.
Rozwazmy linie (e) i stup 80x50. Wybierz Wyréwnanie.
Kliknij lewym klawiszem myszy na bok (1) stupa

a nastepnie na linie (&) aby otrzymac pierwsza
konfiguracje.
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PRZYKLAD: ' ' ' ' ' Kliknij lewym klawiszem na bok (2) stupa a
nastepnie na linie (¢) aby otrzymac kolejng
konfiguracje.

Q Rozwazmy belke (T1) oraz 2 stupy (30x60). Wybierz polecenie Wyréwnanie.

Kliknij lewym klawiszem myszy na punkt
centralny gérnej krawedzi belki a nastepnie
na gorng czes¢ dwadch stupdw.

Kliknij lewym klawiszem myszy na gorng
krawedz belki, w poblizu lewego stupa i na
gorng czesc lewego stupa. Nastepnie kliknij
PRZYKLAD: lewym klawiszem myszy na dolng krawedz
belki, w poblizu prawego stupa i na dolng
czes$¢ lewego stupa.

Rozwazmy dwa okragte stupy i belke faczaca.

-
-~

M 41 £) Kliknij lewym klawiszem myszy na gérny bok

Q belki, blisko krawedzi (a) i na stup K2 (od (€')
i dalej). Nastepnie kliknij lewym klawiszem
myszy i ponownie, kliknij na bok belki, blisko

" e krawedzi (b) i na stup K1 (od (g”) i
wczesniej), aby otrzymaé przedstawiong
(B) («) konfiguracje.

(€")

22



Kopiuj
wihasciwosci

ROZDZIAt 4 - NARZEDZIA

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Malarz wtasciwosci

|e Polecenie to umozliwia przypisanie wtasciwosci
wybranego obiektu do innych podobnych obiektéw.

Woybierz polecenie i kliknij lewym klawiszem myszy na obiekt,
aby otworzy¢ okno zawierajgce poszczegdlne wtasciwosci.
Wybierz parametry, ktére chcesz skopiowac z jednego obiektu
na inne i kliknij OK, aby zamkng¢ okno. Nastepnie wybierz
(uzywajac narzedzi do zaznaczania) podobne obiekty, aby
nadac¢ im witasciwosci okreslonego obiektu.
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[ ]warstwa [ |Kolor
[ | Materia []Przekrdj
] interakdia Gruntu

Inercja

Clak  [a
Ol Oy
[asy [Jasz
[ beta

[le [ls
|:| 3 |:| at

[ ]stop swobody eleme

Stopnie swobody wezta

|:|Iz

Anuluj
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