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I. Scada Pro OCP

SCADA Pro OCP jest nowym modutem SCADA Pro, ktéry odpowiada za zaawansowang,
odzwierciedlajgcy rzeczywistos¢ platforme do optymalizacji konstrukcji inzynierskich réznego
typu. Gtéwnym celem modutu OCP jest redukcja kosztéw materiatéw i robocizny z zachowaniem
przeznaczenia, niezawodnosci, jakosci oraz bezpieczenstwa podazajgc najnowszymi trendami
technologicznymi.

SCADA Pro OCP zapewnia:

e Zaawansowany i fatwy w uzyciu interfejs Wstgzki sprawia, ze obstuga jest wygodna i
pozwala na zaawansowane operacje kilkoma kliknieciami.

e Mozliwo$¢ wyboru wielu kryteriow w odniesieniu do kosztéw konstrukcji, materiatéw
oraz szkéd srodowiska podczas czasu uzytkowania. Te kryteria mogg miec role celu lub
ograniczen, w zaleznosci od potrzeb.

e Rozwigzywanie probleméw optymalizacji poprzez selekcje algorytmu rozwigzujgcego z
dostepnej listy deterministycznych i probabilistycznych, zastepujgcych tradycyjne
probkowanie btedéw na podstawie kolejnych testéw.

e Wiele opcji do grupowania zmiennych projektowych wedtug typu przekroju lub typu
projektowanego elementu.

e Pordéwnanie stadium poczgtkowego ze zoptymalizowanym.
1. Optymalizacja

Zaktadka ta zawiera polecenia do definiowania parametréw, przeprowadzania i wyswietlania
wynikéw procesu optymalizacji. Komendy pogrupowane sg w sekcje zgodnie z ich
przeznaczeniem.
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Funkga Funkga Zakres Ograniczenia Koszt Koszt Przekroj Element = Algorytmy Konwergencja Rownos¢ Wykluczenie | Uruchom Wyniki Reset Pomoc
kosztow wydajnosci projektowania e materiatow wydajnosci

Podstawowe ustawienia Formuta Zakres Rozwiazanie Funkgje URUCHOM

Zgodnie z teoretyczng czescig podrecznika, proces optymalizacji przebiega w dwdéch etapach:

e Pierwszy etap definiuje podstawowe parametry, parametry projektu oraz ograniczenia
projektowe.

e Istniejg rédwniez dodatkowe mozliwosci, ktére mogg byé przydatne w grupowaniu i
definiowaniu parametréw projektowych.

1.1 Podstawowe ustawienia
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Funkcja Funkga Zakres
kosztow wydajnosci projektowania

Podstawowe ustawienia

Pierwsza podsekcja zawiera trzy grupy polecen:
¢ Funkcja kosztéw
¢ Funkcja wydajnosci
e Zakres projektowania

1.1.1 Funkcja kosztow

Polecenie to pozwala na wybdr targetowej funkcji lub kombinacji czynnikéw decydujgcych w
procesie optymalizacji. Definicja odbywa sie w widocznym oknie dialogowym:

Funkcje celowe kosztow pd

Koszt
Wsp. wagi Min Mak:

Koszt 1 ® O
Koszt budowy 0 ® O

CO2 cyidu zyda -

Energia cyklu 0
Parametry cyklu zycia
Umax 0 Pow, 0
Ubmax o Liczba ]
Pow. 0 Ro 0
Plan terenu U Rj 0
llosc pieter 0

Baza danych cyklu zyda Ocena cyklu Zyda

Ak

Przy czym aktywne sg funkcje Kosztu oraz Kosztu budowy. Wartosci wspoétczynnika wagi
przyjmujg wartosci od 0 do 1 i okreslajg procentowy udziat kazdej z nich w funkcji koncowej. Min

4
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i Max okresla czy wybrane kryterium bedzie maksimum czy minimum podczas procesu
? optymalizacji. Suma dwdch wspodtczynnikdw musi by¢ réwna jednosci.
o

Funkgja
wydajnosci 1.1.2 Funkcja wydajnosci

Opcja ta bedzie dostepna w kolejnych wersjach SCADA Pro.
[ e}
1]_1 I.rl
— 1.1.3 Zakres projektowania

projektowania

Wybor polecenia Zakres projektowania uaktywni nastepujgce okno:

Ogdlny zakres projektowania (cm) >
Dolny Gorny Krok
Sy ®h) | 0 | |0 | |3
soy(® |0 | [o | |5
Belki (bw) 0 0 5
Belki (h) | 0 | 0 | | 5
Phyty 8 30 1
Sciany 20 | [0 | 1

gdzie okresla sie minimalne i maksymalne wymiary poszczegdlnych elementéw podczas procesu
optymalizacji.

UWAGA!
* Powyzsze okno dialogowe pojawi sie jedynie dla elementdow zelbetowych.
¢ Ograniczenia definiowane sg dla kazdego typu elementu konstrukcyjnego (Stupow, Belek,
Stropdéw oraz Scian).
¢ Dla stfupow dwa typy parametrow to:
(i) Stosunek (b/ h)
(ii) Drugi wymiar (t) oznacza grubosé.

¢ Dla belek okresla sie szerokos$¢ (bw) oraz wysokos¢ (h).
Dla stropow definiuje sie ograniczenia w wysokosci. Dziata to dla ptyt definiowanych tradycyjnie
lub przy pomocy elementéw skonczonych.
Ostatecznie sekcja scian rowniez definiuje ich ograniczenia co do grubosci.

UWAGA!
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Warto$¢ 0 w polu maksimum i minimum oznacza, ze program jako ograniczenie dolne otrzymuje
wymiar domysiny pomniejszony o 30 % natomiast wymiar maksymalny jako domysiny
powiekszony o0 30%. Kryterium to dziata jedynie w przypadku belek i stupéw.

1.2 Formuta

ZE I

Ograniczenia  Koszt Koszt
w materiatow wydajnosci
Formula

Nastepna podsekcja zawiera trzy polecenia okreslajgce parametry projektowe jakie jak jednostki
i koszty materiatu.

1.2.1 Ograniczenia

% 4

[Ograniczenial Ko
Y mater

5('4 Ogodlne

‘ Deformacja

Klikajac w Ogolne pojawi sie nastepujace okno dialogowe:

Formuta ograniczer deformacji x
Dolny Gérny
Koszt : [+ ]
Koszt budowy 1 l:|
€02 cyklu zyca ! :
Energia cyklu . -
Sztywnos¢ Mimosrod ! -
Wytrzymatodé . -
Drift Cov . =
Olres whasny (1) ! -t
Okres wiasny (2) ! l:|
Okres wiasny (3) ! E
[oc ] [




* Deformacja
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materiatow
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gdzie mozna okresli¢ minimalny i maksymalny koszt materiatdw oraz robocizny budowy jak
rowniez okresy wtasne konstrukcji. Oprécz geometrycznych ograniczen beda one uwzglednione
w analizie.

UWAGA:
. In the optimization process will be taken into account the above general constraints in
addition to the other geometric constraints (design bounds).
. -1 oznacza nie branie kryterium pod uwage.

Kolejne polecenie dotyczy Deformacji.

Ograniczenia deformacji X |

Drift

Gomy limit 0.5 .%

o] i

Mozna tutaj ustawi¢ maksymalng zmiane potozenia, poslizgu, deformacji stropdéw itp.
Rozwigzanie, ktére spetni poprzednie kryteria bedzie réwniez musiato spetnic to.

1.2.2 Jednostkowy koszt materiatow

Polecenie to pozwala na zdefiniowane kosztu jednostkowego materiatdéw wspieranych przez
oprogramowanie. Dostepne materiaty wyswietlone sg ponize;j:

Jednostkowy koszt materiatow X
Beton 70 jednostka /
Pret 0.7 jednostka [
Stal 0.9 jednostka /
Aluminium 3 jednostka /
Drewn 0.7 jednostka [
Mur 60 jednostia /

oK Anuluj

Wartosci te bedg uzywane do obliczenia catkowitego kosztu konstrukcji.
7



SCADA Pro”

ROZDZIAt 12 - OPTYMALIZACIA Structural Analysis & Design
3 1.2.3 Jednostkowy koszt robocizny
Koszt | Uzywajac ponizszego polecenia mozliwe jest zdefiniowanie:
wydajnoéci )
Jednostkowy koszt wskaznikow .. X
Belki
Beton (hrs/m3) &4
Pret (hrs/Kg) 2
Stal konstr (hrs/Kg) 40
Stupy
Beton (hrs/m3) ,
Pret (hrs/Kg) 12
Stal konstr (hrs/Kg) 40
Plyty/Sciany
Beton (hrs/m3) L6
Pret (hrs/Kg) 8.5
Stal konstr (hrs/Xg) 2
Koszt pracy 15
oK Anuluj

Szybkos¢ produkcji danego materiatu konstrukcyjnego. Jest to nic innego jak czas
pracochtonnosé, ktéra pdiniej przeliczona przez jednostkowa cene skutkowaé bedzie kolejnym
kryterium, kryterium ceny uwzglednionym w algorytmie optymalizacyjnym.

1.3 Zakres

-9 =2
E R
Przekrdj Element
Zakres projektowania podczas przeprowadzania procesu optymalizacji.
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1.3.1 Przekroje

Polecenie to odnosi sie do zdefiniowania ograniczen i wytycznych dla elementéw poszczegdlnych
przekrojow. Po wybraniu polecenia ukaze sie nastepujgce okno dialogowe:

Zakres projektowania przekroju X
Shpy Beki  Siatka 3D Siatka 2D Plyty
Grupa Members
Dodaj Usuri wszystko
Usur
Wzdhuz wys. | Nowy
Reset
Wybierz Lista Widok
Wymiary (cm)
Pocz Dolny Gérny  Krok Blokuj
View
Usun
WyjdZ

Przypisywanie atrybutow przekroju odbywa sie dla typdw poszczegdlnych elementéw

konstrukcyjnych.

1) W pierwszej zaktadce Stupy, sposéb wprowadzania przekrojow moze by¢ wykonany na dwa
sposoby:

Poprzez selekcje z listy lub graficznie.

Graficzne wybieranie odbywa sie poprzez przycisk Wybierz.

Wocisniecie przycisku Lista uaktywni nastepujace okno dialogowe:

Zakres projektowania przekroju X

O 80/80 Stup betonowy C20/25
O 70470 Stup betonowy C20/25
0 60/60 Shup betonowy C20/25
0 60/109 Stup betonowy C20/25
O 70/60 Stup betonowy C20/25

Update view [ ] Ak
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gdzie wszystkie typy przekrojéw zawartych w konstrukcji s wyswietlone. Kryteria podziatu
przekrojow sg nastepujgce:

* Typ przekroju

e Warstwa

e Materiat (Typ i Klasa)

Wybér jest dostepny dla jednego lub wiecej przekrojéw. Po wybraniu odpowiedniego przekroju
i wcisnieciu przycisku Widok, pojawi sie wybrany przekrdéj, przypisany do elementéw kolorem
czerwonym.

@ 2~ LE

SRR Ty T R

Wecisnij przycisk Update, a lista przekrojow zaktualizuje sie automatycznie w przypadku
wprowadzenia zmian od pierwszego uruchomienia.

Poprzez wcisniecie przycisku OK wybrany przekrdj albo przekroje zostajg dodane w pole Grupy.
Nastepny sposdb na wybér przekrojow odbywa sie poprzez klikniecie przycisku Wybierz, a
nastepnie wskazanie przekroju myszka. Nastepnie przekréj zostanie dopisany do pola Grup.

UWAGA!
Wybdr w 3D dotyczy jedynie stupéw tak wiec nalezy aktywowaé widok 3D konstrukcji, aby
wiaczyd rzeczywiste jego wymiary i ksztatty, a nastepnie wybraé zgdane elementy.

10
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Design Bounds Element x

Shpy Beki  Siatka 3D Siatka 2D Plyty

Grupa Members
Gh | Dodaj Usuri wszystko [37
ah - 51
Usun
Wazdiuz wys.
. = Reset
Wybierz Widok
+—hy—+
1
I
ah
Wymiary (cm)
Pocz  Dolny Gorny  Krok Blokuj
by |70.0 |[[45.0 ||%0.0 | 5.0 (]
bz | 700 (450 ||90.0 |50 O

View

Wyid#

Poprzez wybér odpowiedniej grupy z zaktadki Grupy, odpowiadajgce im wymiary przekrojéw sg
wyswietlone w oknie Wymiary.

Bardziej szczegétowo, pierwsza kolumna zawiera wartosci wymiaréw poczatkowych, druga
minimalnych, kolejna maksymalnych, a ostatnia krok zmiany.

Kolumna Blokuj sprawia, ze wymiar poczatkowy nie zostanie zmieniony.

Wartos$ci domysine przekrojow w kolumnach Dolny, Gorny i Krok sg tymi zdefiniowanymi w
Ogdlnych Parametrach Projektowania, ktére poczatkowo spetniajg wszystkie elementy.

Uzywajac przycisku Usun wszystko, wszystkie przekroje z listy s usuwane, natomiast poprzez
uzycie przycisku Usun tylko wybrane zostang usuniete. Przycisk Reset przywraca ustawienia

poczatkowe t.j. wszystkie wymiary zostajg przywrdécone do domysinych.

Wociskajgc przycisk Pokaz, elementy, ktérych przekrdj jest przypisany do danej grupy zostang
wyswietlone.

11
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2) Zaktadka Belki

Design Bounds Element

Shpy Beki  Siatka 3D Siatka 2D Plyty

Grupa
Dodaj
ah
Vzdhuz wys. | Nowy
Wybierz
ah
Wymiary (cm)
Pocz  Dolny Gorny  Krok Blokuj

jest identyczna do zaktadki stupy.

Members
Usuri wszystko

Usun

Reset

Widok
View
Usuri
Wyjdz

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Ostatnie dwie sekcje dotyczg wtasciwosci przekrojow elementdw 2D i 3D — Siatka 3D i Siatka 2D.
Procedura definiowania jest identyczna jak w przypadku stupéw i belek, tak wiec poprzez wybér
Siatka 3D mozna dodaé recznie elementy do listy, lub tez wskazaé je graficznie korzystajac z
dostepnych polecen interfejsu uzytkownika.

Design Bounds Section

h=60.00 Plate 2D C25/30

Update View Cancel

Lista dostepnych parametréw przekrojéw jest wyswietlona. Kryteria grupowania sg nastepujace:

e Grubos¢
e Materiat
e Warstwa

e Kierunek (podtuzny/poprzeczny)

Poprzez wprowadzenie przekroju:

12
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Design Bounds Element

Stupy Beki Siatka 3D Siatka 2D Plyty
Grupa

Dodsy

Wzdhuz wys. | Nowy
Wybierz Lista
6
Wymiary (cm)
Pocz  Dolny Gorny Kok Blokuj

h Izn.u ‘s.ul [30‘0 ||1.u | O

Usuri wszystko

Members
3747

View

Usun

Wyjdi

SCADA Pro”
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Grubosc poczatkowa dla Dolnej i Gornej granicy oraz krok zmiany w zaktadce Wymiary. Na koricu

znajduje sie polecenie do zablokowania wymiardw grubosci.

3) Kolejna zaktadka dotyczy Piyt.

Wybdr moze odby¢ sie w dwojaki sposdb:

Pierwszy z nich to wybranie z listy:

Design Bounds Section

x

isageic (485,00 h=220

& OROF

00] h=:
.00) h=

250
o 150
05 (1395.00) h=250

Update View Cancel

Ktdéra zawiera wszystkie ptyty w konstrukcji. Grupowanie przekrojéw bazuje na dwéch kryteriach:

* Pietrze
e Réznych grubosciach

Lista pokazuje nazwe pietra, nastepnie jego wysokos$¢ oraz wysokos¢ ptyty.

Woybierajac jedng lub wiecej ptyt s3 one dodawane do grup.

13
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Zakres projektowania przekroju X

Shpy Beki Siatka3D Satka2D Phyty

Grupa Members
(300.00) h=18 Dodaj Usurt wszystko
(300.00) h=14 (300.00) h=21 -
(300.00) h=16 Usuni
(300.00) h=16 wzdiuz wys. | Nowy necet
300.00) h=22
300.00) h=21 wyberz | [(sta |
(300.00) h=17 Widok
Wymiary (cm)

Pocz Doy Gémy  Krok Bloku
h [205 |[s.0 w0 L0 | O

Wyjdz

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Wybor ptyty lub ptyt moze réwniez zostac przeprowadzony wskazaniem na ekranie. Aby to zrobic
nalezy witgczy¢ widok konstrukcji 2D. Nastepnie poprzez wyboér z grupy ptyt, ktdre majg byc
edytowane nalezy zdefiniowaé minimalng i maksymalng grubos¢ oraz zablokowanie lub nie

wymiaru poczatkowego.

Przekroje stalowe

Metoda grupowania profile stalowych jest identyczna jak w przypadku przekrojow zelbetowych.

Przyktadowo dla przekrojéw stupdw stalowych, odpowiadajaca lista wyswietlona przy uzyciu

polecenia Lista jest nastepujaca:

Zakres projektowania przekroju

IPE 450 Stup Stup stalowy S235(Fe360

Update View

[ ox ]

Anuluj

i obejmuje wszystkie typy przekrojow uzytych w konstrukcji. Grupowanie na podstawie

nastepujacych kryteriow:
e Typ przekroju
e Warstwa
e Klasa materiatu

14
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Poprzez wybér przekroju pojawia sie ona na liscie:

Zakres projektowania przekroju %
Shupy  Belki Siatka 3D Siatka 2D Plyty
e Members
[osogo | Dedad e
060/60 IPE 80 '
0 70/60 oy
IPEsa wzdhuz wys. | Nowy
Reset
Wybierz Lista
—b—
AL 11
h v=s Ydc
J tf 7 l l
]
IPE 80 Stup Stup_Stalowy S275(Fe430)
Wiymiary (cm)
Pocz  Dolny Gérny Krok Blokuj
O
750x137
750x147 -
750x173
750x196 Usuri
750X161
750X185
750%210 v Wyjds

zmieniaé w tym zakresie.

i ostatni w danym zakresie.

Design Bounds Section

Columns  Beams Surf3D Surf2D  Slabs

Fr thin

A =
HEA 220

Delete
Along Height | Pew
Aenanied “ Reset
Pick-Select List

View

HEA 220 Columns Steel_Columns 5275(Fe430)

Dimensions {cm)
Init  Llower Upper  Step

Wiew

Delete

Exit

Nastepujace polecenia odpowiadajg wszystkim przekrojom:

o Usun wszystkie — usuwa wszystkie grupy juz zdefiniowane
e Usun —usuwa wskazang grupe

e Reset— przywraca ustawienia poczatkowe
15

Lub poprzez wskazanie konkretnych przekrojow z wcisnietym klawiszem Ctrl.

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

ksztatt przekroju poprzecznego o odpowiednich wymiarach, a takze lista przekrojéow danego
profilu. Niebieski kolor w panelu przekrojow poprzecznych oznacza, ze przekréj moze sie

Dla przykfadu, IPE450 jest wybrany. Cata biblioteka przekrojéw z dostepnej biblioteki IPE zostata
podswietlona na niebiesko, co oznacza, ze przekroje moga sie rézni¢ w zakresie wskazanym na
niebiesko. Mozna tutaj zdefiniowad krétszy zakres wciskajgc przycisk Shift, a nastepnie pierwszy
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e Widok — pokazuje wszystkie dotychczas wybrane elementy na czerwono.
Warto wspomnieé, ze poprzez uzycie polecenia Wybierz i wybranie kilku rodzajéw elementéw
konstrukcyjnych, program automatycznie dopisze je do odpowiedniego typu elementu
konstrukcyjnego.

_ 1.3.2 Elementy
7

Element Nastepna zaktadka stuzy ustanowieniu grupy, lub grupy elementéw w celu okreslenia granic
projektowania na element konstrukcyjny. Poprzez wybér polecenia Elementy otwarte zostanie
nastepujgce okno:

Zakres projektowania przekroju X

Supy Beki Siatka 3D Siatka 2D Plyty
Grupa Members
Dodaj Usuri wszystko

Usury

Reset

e —

Wymiary (cm)
Pocz  Dolny Gorny Kok Blokuj

Wyjdi

gdzie istnieje mozliwosc tworzenia grup elementéw, dla ktérych mozina zdefiniowac
indywidualnie granice projektowania lub np. zablokowania ich wymiaréw. Okno dialogowe jest
analogiczne jak w przypadku przekrojéw.

Funkcje sa analogiczne jak w przypadku przekrojow:

Rozpoczyna sie od zdefiniowania grupy lub grupy elementdéw, ktére muszg miec¢ te same
parametry.

1) W zaktadce Stupy warto rozpoczgé od nadania nazwy grupy, ktérg chcemy utworzy¢. Grupa
moze zawierac jeden lub wiecej pojedynczych elementdw, ktére powinny mie¢ takie same
wymiary poczatkowe i zaaplikowane bedg do nich limity dolne i gérne.

Dodaj

test

[CJwazdhuz wys. | Nowy

Wybierz sta

16
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Po wpisaniu nazwy w polu Dodaj, nalezy klikngc Nowy, aby utworzy¢ grupe,a nastepnie Wybierz,
aby graficznie wybra¢ elementy, ktére majg zosta¢ dotaczone do danej grupy. Przekrodj
pierwszego slupa wyswietlony w oknie okresli typ i rodzaj przekroju w utworzonej grupie.

PRZYKLAD: | PREVKEAD: . o
Dla przyktadu, jesli przekréj pierwszego stupa to 40/40 wszystkie nastepne stupy muszg miec taki
\ 7 sam przekrdj, warstwe oraz materiat z jakiego sg wykonane. Mozna wybieraé pomiedzy

\Q ~ | przekrojem fizycznym, a modelem matematycznym.

UWAGA!

. Jesdli nazwa grupy nie zostanie wpisana, tylko utworzona program umiesci w niej znaki
zapytania ??, a nastepnie nazwie grupe wedtug przekrojéw, ktére do niej naleza.
Oczywiscie mozna modyfikowaé nazwe grupy.

Poprzez wybdr elementédw znajdujg sie one na odpowiedniej liscie:
MéAn
23

12
15

W tym miejscu mozna usungc jeden lub wiecej elementédw poprzez wybranie ich i wcisniecie
przycisku Usunn. Mozna rowniez wyswietli¢ je w modelu fizycznym poprzez wcisniecie klawisza

Pokaz.

. Definicja grupy elementéw moze zosta¢ utworzona poprzez selekcje wszystkich
elementéw na raz lub tez dodanie ich pdzniej do istniejgcej grupy. Oba sposoby sa
poprawne.

Kiedy pole /| Wadhuz wys. jest zaznaczone, wéwczas kilka stupow wzdtuz wysokosci moze

zostaé wybrana automatycznie poprzez wskazanie jednego stupa w ciggu.
W polu Wymiary, parametry sg identyczne jak te opisane w poprzednim oknie dialogowym.
Wymiary (cm)
Pocz  Dolny Gorny  Krok

by | 70.0 45.0 90.0 2.0

bz |70.0 |[45.0 ||s0.0 | 5.0

Nastepujace polecenia odpowiadajg wszystkim przekrojom:
o Usun wszystkie — usuwa wszystkie grupy juz zdefiniowane
e Usun —usuwa wskazang grupe
e Reset — przywraca ustawienia poczatkowe
e Widok — pokazuje wszystkie dotychczas wybrane elementy na czerwono.
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Warto wspomnieé, ze poprzez uzycie polecenia Wybierz i wybranie kilku rodzajow elementéw
konstrukcyjnych, program automatycznie dopisze je do odpowiedniego typu elementu
konstrukcyjnego.

2) Dla Belek odpowiadajg polecenia opisane wczesniej przy stupach (1).
3) Dla dwdch kolejnych zaktadek 2D i Elementy 3D, nastepujace polecenia sg aktywne:

Grupy utworzone mogg zawieraé jeden lub kilka elementéw skoriczonych. Dla przypomnienia w
elementach tych, jedyng wartoscig, ktérg mozna traktowacd jako zmienng jest jej grubosc. Tak,
wiec tworzy sie grupe i poprzez graficzny wybér (jednostkowy lub przez okno, itp.) nalezy wybrg
elementy, ktére majg by¢ dodane.

g% 8 N 0GR TRAYE| D APS & 7} | Design Bounds Element X
Spy Beli Sa@3D Siatka 2D Plyty
Grupa Members
= Usuiwszystko || 3747
ffe 3733
Usury 3734
. 3735
Wzdluz wys.
sy Reset 3736
== 3737
Wybierz ) Widok 3738
31
3742
3743
3748
3749
3750
3766
3767
3771
—————————— 3772
[fs 371
3792
Wymiary (cm) 3794
- 3795
Pocz  Dolny ) Gérny  Krok Blokuj 3797
h [20.0 Ha.u 30.0 || 1.0 O 3798
3300
3801
View
Usuri
Wyjdz

Elementy powierzchniowe mogg naleze¢ do innych grup i podgrup, ale muszg mie¢ jednakowg
grubos¢ poczatkowa, jak rowniez klase materiatu i naleze¢ do tej samej warstwy.

Poprzez ich wybdr pojawiaja sie na liscie elementow.

W zaktadce stropy mozna utworzyé grupe, do ktdrej mozna dodac stropy o tej samej grubosci,
nalezace do tej samej kondygnacji.
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Opa IxeSiacpod Mehcov

StUMol  Aokoi  Empavaiokd 3D  Enmipavaiaka 2D MAdKeg

1 MpooBrkn Aiaypar) OAwv

¢ (900.00) h=209 .
faypagn
KaB'uyog Nés
i = Apywonoinon

Pick-Select \ioTa R

(900.00) h=209

Aiagréoeg (cm)
Apxii EAéxom Méviom Bfua | Kddwpa

h 209.0 |[8.0 | 30.0 5.0 ]

Eppavion

Baypapry

EEodog

PRZYKLAD: . . L , , . .
\ 1 Dla przyktadu powyzszy obrazek pokazuje definicje grup stropéw o grubosci 209 mm nalezgcych

\Q ~ | do poziomu ¢ na rzednej 900.00 cm i zawiera w sobie dwa stropy (1,2) tak jak pokazuje lista
elementow.

Przekroje stalowe

W przypadku konstrukcyjnych przekrojéw stalowych, definicja grup jest wykonywana
analogicznie jak w przypadku belek i stupéw o przekrojach zelbetowych.

Wybodr pierwszego elementu definiuje przekrdj poprzeczny, materiat i warstwe elementéw
nalezacych do grupy.

Design Bounds Element b

Columns  Beams Surf3D Surf2D  Slabs

Group MI:}”
IPE 450 Add Delete Al 54
IPE 450
Delete

[ along Height | Mew
Reset

Pick-Select List

IPE 450 Columns Steel Columns 5235{Fe360)

Dimensions (cm)
Init Lower Upper Step LOck

View

Delete

Exit
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1.4 Rozwiazanie

2 Y
a1 A

Algorytmy Konwergencja

Rozwigzanie
Zaktadka zawiera dwa polecenia:
Algorytmy, gdzie mozesz wybrac typ i rodzaj rozwigzania, ktére uzywane bedzie w dalszej
analizie.
Zbieznosc, gdzie mozna zdefiniowaé na jakim poziomie dokfadnosci ma zosta¢ rozwigzane
zadanie.

1.4.1 Algorytmy
Woybranie polecenia Algorytmy otworzy nastepujace okno dialogowe:

Algorytmy optymalizacji X

-Probabilistic
(O Ant Colony Optimization (ACO)
(®) Differential Evolution (DE)
() Genetic Algorithm (GA)
(O Host Parasite algorithm (HP)
(O Particle Swarm Optimization (PSO)
(O Random Search (RS)
(O Simulated Annealing (SA)
-Deterministic
(O Dividing Rectangles algorithm (DR)
(O Projected Quasi-Newton (PQN)
(O Trust Region method Linear approx. (TRL)

(O Trust Region method Quadratic approx. (TRQ)

-

w ktdrym mozna wybrac algorytm optymalizacji z dwéch grup:
e Probabilistyczny
e Deterministyczny

1.4.2 Zbieznos¢

Po wybraniu tego polecenia ukaze sie nastepujace okno:

20
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Konwergencja X
Scenariusz
Analiza EC8_General Static (D) W
Norma EC2EC3 1(0) v
Maks. 2 oK
Ulepszenie (%) 0
Maks, liczba 0 Anuluj

Gdzie w oknie Scenariusz mozna okresli¢ scenariusz analizy optymalizacji oraz projektowania,
ktore bedg uzyte w projekcie.

W tej sekcji znajduja sie dwa kryteria zbieznosci:

Max Steps: W tym miejscu mozna zdefiniowa¢ maksymalng liczbe krokéw w jakich nie bedzie
odnotowane znaczgce polepszenie.

Max. Step Number: Maksymalna liczba iteracji.

Ulepszenie (%): Najmniejsza warto$¢ ulepszenia jaka musi zostaé osiggnieta w celu osiggniecia
zbieznosci na zgdanym poziomie.

1.5 Funkcje

T &

Rownos¢ Wykluczenie

Funkcje
Dwa polecenia z tego okna bedg aktywowane w dalszych wersjach programu.

1.6 URUCHOM

% A8

Uruchom Wyniki Reset Pomoc

URUCHOM

Ostatnia sekcja zawiera komendy odnoszace sie do procesu optymalizacji, a takze jego wynikdw.

1.6.1 Uruchom
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Wocisnhiecie tego polecenia aktywuje nastepujgce okno:

Optimization Computing Platform

SO CP optimization Computing Platform  for SCADA Pro”

Optimization History

Total time:00:00:00
1 2 2 4 5 [ 7 E] ]

Improvement (%)
w

5
Iteration

Tteration:-1 (00:00:00)

Start Stop Exit Result

Wocisniecie przycisku Start rozpoczyna proces iteracji, biate pola zostajg wypetnione
odpowiednimi danymi, a wykres zaczyna by¢ rysowany.

Optimization Computing Platform

ENOCP Optimization Com%uting Platform for SCADA Pro”

Optimization History A ——
o ime:00:00:

5 10 15 20 25

25

20 o ——

/ N

I'
. |\ N [
II \ N\ 1 II

Improvement (%)
=

A

o 2 4 H 10 12 14 18 18 20 2 24 26
Iteration
Iteration:30 (00:00:00) Current improvement 234% Maximum improvement 23 4%
Initial Cost 4282734 Curent Cost 3280729 Minimum Cost 3280729
Start Stop Exit Result

Poprzez wecisniecie przycisku Start rozpoczyna sie proces iteracji. gérna czes¢ wykresu pokazuje
historie optymalizacji, gdzie na osi poziomej zaznaczony jest numer iteracji, a na pionowej
procent ulepszenia jaki udato sie uzyskadé.
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Ponizszy pasek postepu oznacza procent ukonczonej iteracji.
Run Analysis
gdzie komunikaty oznaczajg ukonczenie poszczegdlnych proceséw.
Ponizej paska postepu znajduje sie sze$¢ komunikatéw.
Iteration:2 (00:00:37) Numer aktualnej iteracji oraz czas wykonywania.

UWAGA:
Iteracja z numerem O jest to sytuacja, w ktérej gérne granice zmiennych projektowych s3
wprowadzone, czyli najwieksze dopuszczalne przekroje. Iteracja z numerem 1 oznacza
wprowadzenie najmniejszych dopuszczalnych przekrojow. Iteracja z numerem 2 to przekroje
zaprojektowane lub zadane przez projektanta. Jest to odniesienie w przypadku kolejnych iteracji.
Currest amprovement-  (.0% Procent wyswietlany w tym oknie oznacza Dotychczasowe
ulepszenie w odniesieniu do stanu poczatkowego.
Maximum improvement 0.5%  procent wyswietlany w oknie Maksymalne ulepszenie oznacza
ile maksymalnie udato sie odchudzi¢ konstrukcje do tej pory.
Iniial Cost 423364.8 Koszt tutaj oznacza obliczony koszt konstrukcji w odniesieniu do
Iteracji 2 czyli stanu poczatkowego.

Curent Cost 1958282 Liczba w tym oknie oznacza catkowity koszt konstrukcji w aktualnej
iteracji.

Minimum Cost 1958282  Najmniejszy osiggniety do tej pory koszt konstrukcji.
The optimization process ends when convergence is reached or ends if you press the key

Stop
1.6.2 Woyniki
=
ol | Wocishiecie tego polecenia spowoduje wyswietlenie nastepujacego okna:
Wyniki
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Results
L
Step Failure Total 2
MNumber Degree Cost
1 Max 541796.69
2 Min 2269542.69
3 Init 42827336
4 1.69 332170.88
5 152 382265.20
6 157 342160.11
7 .00 353089.08
8 .00 359265.91
9 .00 365662.81
10 2.00 363194.19
1 133 35322617
12 3.40 336521.59
13 177 324378.33
14 1.4 327128.60
13 0.00 372206.74
16 157 365670.47
17 NN 2RIRRT 02 7

Report
Cover Page

Technical Report
Overview
Cross Section Data

Analytical Results

Show Report

Exit

SCADA Pro”

Structural Analysis & Design

Lewa strona okna pokazuje 3 kolumny wraz z krokami optymalizacji. Pierwsza z nich wyswietla
numer realizacji, druga kryterium spetnienia nosnosci lub tez nie, a trzecia catkowity koszt.
Komarki z wynikiem 0.00 zaznaczone na niebiesko to najlepszy wynik pod wzgledem ceny i
wskaznika wytrzymatosci. Jest to wynik koncowy.

Results
Step Failure Total &
MNumber Degree Cost

13 .00 372206.74
16 157 365670.47
17 .00 362667.83
18 1.08 349312.93
19 133 325340.50
20 2.00 340316.10
21 114 336841.38
22 0.00 339677.14
23 0.00 349112.80

24-24 0.00 328072.92
25 1.36 33423343
26 132 34308146
27 2.00 322684.78
28 133 342327.68
29 1.51 336034.56
30 0.00 332678.78
21 NN 270077 01 7

%port

Cover Page

Technical Report
Overview
Cross Section Data

Analytical Results

Show Report

>

Po prawej stronie nalezy wybraé, ktére elementy majg zosta¢ uwzglednione w raporcie projektu.
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OCP Report

Improvement (%)

Wydrukowany raport jest kompletny i szczegdtowy, zawiera podtoze teoretyczne, parametry
zdefiniowane w przyktadzie, parametry zbieznosci, wyniki analizy oraz koszt konstrukcji. Stopien
ulepszenia przedstawiony jest w procentach, jak rowniez rozbieznosci w dobranych nowych
przekrojach elementow.

1.6.3 Reset
Uzywajac tego przycisku proces optymalizacji, ktéry byt wcze$niej uruchomiony wraz z
parametrami powrdca do swoich wartosci domysinych.

SCADA Pro"17 T

Structural Analysis & Design PROJEKT

www. piankowskieu
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