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ʀˎ˂ˈˍˎˉˇʽ 
 

 
 
ɶ млʹ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ άʀʇɽʁʆʇʃʁɹέ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ с ˇ˃ʱʵʶˌ ʶ˄ˍˇ˂˗˄Υ 

1. ɮˊ˔ʶʾʰ 
2. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ 
3. ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʀˎ˂ˇˍˏˉ˖˄ 
4. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
5. ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 
6. ʅˍˊ˗ˋʶʽˌ 

 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ̌ ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ άEditorέ ˁʰʽ άɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄έ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ʺ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌΣ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʀˎ˂ˈˍˎˉˇʽ ʶʽˋʱʴʶˍʶΣ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʶ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʶ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍ˖˄ ˅ˎ˂ˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ˍˇˎˌΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ άʀˎ˂ˈˍˎˉˇʽέΣ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʶ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 
˔ʰˊˍʽˇˏ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ   
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1.    ɮˊ˔ʶʾʰ 
 

 
  ʁʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ άɮˊ˔ʶʾˇέ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶˍʶ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ 
ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ ˉˊˈˍˎˉʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˇˊʾˋʶˍʶ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ 

 
1.1  ɮˊ˔ʶʾˇ    

 

ɿʷˇ : ˎ ˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʷ˔ʶˍʶ ʺʵʹ ʶʽˋʱʴʶʽ ʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 
ʰˎˍʺ άˁʰʻʰˊʾʸʶˍʶέ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ 
˄ʷˇ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇ ʺ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶˍʶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʶ˅Ω ʰˊ˔ʺˌΦ  ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˈˉˇˎ ʸʹˍʱ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˋʶ ˄ʷˇ ʰˊ˔ʶʾˇΣ ˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ 
ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

            
 
 
 
 
           

 Υ ʃʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ ʻʰ ʰ˄ˇʾ˅ʶʽ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ 
ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˃ʶ ˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʵ˗ˋʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΦ 

  Υ ɸʰ ʵʽʰʴˊʰ˒ʶʾ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˋ˔ʷʵʽˇ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾΦ  ʁ˂ʹ ʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ʶˊʴʰˋʾʰ ʻʰ ˔ʰʻʶʾΦ 

 Υ ɮˁˎˊ˗˄ʶˍʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ άɿʷˇέ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ 
ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹΦ 
 

ʇˉʱˊ˔ˇ˄ : ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ˁʰ˂ʶʾˍʶ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʰˊ˔ʶʾˇ ˅ˎ˂ˇˍˏˉˇˎ όˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶˍʶ ʺʵʹ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʰ˄ ʰˊ˔ʶʾˇ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˅ˎ˂ˇˍˏˉˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌύΦ  ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ 
ʰˎˍʱ ʴʽʰ ˍˇ {ŎŀŘŀtǊƻ ʷ˔ˇˎ˄  ʶˉʷˁˍʰˋʹ όϝΦǎǇƧύΦ ɶ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ϝΦǎŎƧ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ˉ˂ʷˇ˄Φ 
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ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ : ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ʶ ʰˎˍˈ 
ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ˅ˎ˂ˇˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˋˍʶ ˋʰ˄ 
ʰˊ˔ʶʾˇ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 
 ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʽ ʰ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ άɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹέΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ 
Ʌɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʅʰ˄Ʌ όʲ˂ʷˉʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇύΦ 
 

ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˖ˌΥ ɼʰˍʰ˔˖ˊʶʾˍʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˃ʶ ˄ʷˇ ˈ˄ˇ˃ʰΦ  ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶˍʶ ˁʱ˄ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇ ˁʰʽ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʺˋʶˍʶ ˍˇ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˈ˄ˇ˃ʰ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʺʵʹ ʷ˔ʶʽΦ 
 

SetUp  ʁ ˁˍˎˉ˖ˍʺ: ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ʰˉˈ ˍˇ /ƻƴǘǊƻƭ tŀƴŜƭ ˍ˖˄ ²ƛƴŘƻǿǎ ˍˇ 
{ŜǘǳǇ ˍˇˎ ŘŜŦŀǳƭǘ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋʶˍʶ ʺ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎΦ 
 

ɳˁˍˏˉ˖ˋʹ: ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˁˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˋʰˌ ˋˍˇ ʶˁˍˎˉ˖ˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ 
ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋʰ˄ ˉˊˇʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ˋˍʰ ²ƛƴŘƻǿǎΦ  ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˇʾʴʶʽΣ 
ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˉʱ˔ʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶˁˍˎˉ˖ʻˇˏ˄Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 
ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˋʰˌΦ  
 

ʆʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˁʰʽ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ άǇƭƻǘǘŜǊέΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 
ˍʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʲ˂ʷˉʶˍʶ ˋˍʹ˄ 
ˇʻˈ˄ʹΦ  ɮˎˍʱ ʻʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾˋʶˍʶ 
˃ʶ ˍʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ʻʰ 
ʶˁˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˁʰʽ 
˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˋˍʺ˂ʶˌ 
ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ άǇƭƻǘǘŜǊέΦ  
 
 
 
 
 

ʰΦ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ˋʶ ǇƭƻǘǘŜǊ ˃ʶ ˕ʶˁʰˋ˃ˈ όƛƴƪƧŜǘ ǇƭƻǘǘŜǊύΦ 
 

мΦ ɮˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ  ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃Ω ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋˍˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˈˍʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽˇʴˊʱ˒ˇˌ ̀ ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˕ʶˁʰˋ˃ˈΦ 
 
нΦ ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˋʰˌ ό˔ˊ˗˃ʰ ˇʻˈ˄ʹˌύΥ  
нʰΦ ʆˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˍˎˉ˖ʻʶʾ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎΦ  ɮˊ˔ʽˁʱ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ 
ˍʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ʻʰ ˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˋʰˌΦ  ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ όˉˇˎ ʻʰ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ όŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪύ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˁˇˎˍʾ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ˇˎ 
˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ άǇƭƻǘǘŜǊέΦ  ɮ˃ʷˋ˖ˌ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˄ʷˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ άwΦDΦ.Φέ  ˈˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ 
˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ˍˊʾʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ όˁˈˁˁʽ˄ˇ-w95Σ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-Dw99bΣ ˃ˉ˂ʶ-BLUE).   
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ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ   ʺ 
ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇΦ 

ɮ˒ˇˏ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊ˗˃ʰΣ ˉʽʷʸʶˍʶ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ  
ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˋˍʶ ˋˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶˍʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 
 

нʲΦ ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊ˗˃ʰΦ  ɮˎˍˈˌ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊ˗˃ʰΣ ˋˍʹ 
ˋˍʺ˂ʹ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ άˉʱ˔ˇˌέΣ ˈˉˇˎ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʶʾˍʶ ˋʶ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍʽ˃ʺΦ 
 

 ɱʽʰ ˋ˔ʶʵʽˇʴˊʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˕ʶˁʰˋ˃ˈ όƛƴƪƧŜǘ ǇƭƻǘǘŜǊǎύ ʹ ˋˍʺ˂ʹ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ άˉʷ˄ʰέ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʺΦ 
 
ʲΦ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ˋʶ ǇƭƻǘǘŜǊ ˃ʶ ˉʶ˄ʱˁʽʰ όǇŜƴ ǇƭƻǘǘŜǊύΦ 

мΦ ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ   ̄ ʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ ƳƻǳǎŜ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ˋˍˇ . 
2.  ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˍʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˋʰˌ όʰˊʽˋˍʶˊʺ ˋˍʺ˂ʹ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ύ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ Ґ ʻʷˋʹ 
ˍʹˌ ˉʷ˄ʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽˇʴˊʱ˒ˇˎΦ  ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˇˎˍʱˁʽʰ ˍʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ άˉʷ˄ʰέΦ 
 

 ɱʽʰ ˋ˔ʶʵʽˇʴˊʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˉʶ˄ʱˁʽʰ όǇŜƴ ǇƭƻǘǘŜǊǎύ ˇʽ ˋˍʺ˂ʶˌ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ά˔ˊ˗˃ʰέ ˁʰʽ άˉʱ˔ˇˌέ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʷˌΦ 

 

 Υ ʃʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˇ˄ˍʾˁʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾ όˋˍʺ˂ʹ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ά˔ˊ˗˃ʰέ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ άǇƭƻǘǘŜǊέύΦ  ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ 
˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶˍʶ ˃ˇ˄ˈ˔ˊ˖˃ʶˌ ʶˁˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋ˔ʶʵʽˇʴˊʱ˒ˇΦ 
 

 ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋʰˌ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊʺˋʶˍʶ ˋʶ ʰˊ˔ʶʾʰ άˉʰ˂ʷˍʰˌέ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶˍʶ ˗ˋˍʶ ˈˍʰ˄ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʴʽʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ 
ʵ̔ ʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ˄ʰ ά˒ˇˊˍ˗˄ʶˍʶέ ˍˇ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ˇ ʰˊ˔ʶʾˇ άˉʰ˂ʷˍʰˌέΣ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰˌ 
ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

 

   Υ ɮ˒ˇˏ ˁʰʻˇˊʾˋʶˍʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʱ˔ˇˎˌ ˉʽʷʸʶˍʶ ˋˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ 
ˁʰʽ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ άɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʃʰ˂ʷˍʰˌ ʋˊ˖˃ʱˍ˖˄έ ˈˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ 
ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ άˉʰ˂ʷˍʰˌέ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹΦ  ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ 
(*.pal). 
 

 Υ Yʰ˂ʶʾˍʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ όϝΦǇŀƭύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 
˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʱ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˅ˎ˂ˇˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ 
ˉʰ˂ʷˍʰˌΦ 
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1.2   ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
 
ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʶ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ  ʰˉˈ ˍˇ {ŎŀŘŀtǊƻΦ 
ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰʲʱʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ άɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹέ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 
ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 
ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ:  

- ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ Files of Type 
- ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ ˇˊˈ˒ˇˎ ˁʰʽ  
- ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

ˉʽʷʸʶˍʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Find. 
 

 
ʅˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˉˇˎ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍˇ path ˁ ʰʽ ʁɼ 

 
 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌΥ ʃ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʶʾˍʶ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ όǎŎŀƭŜ ŦŀŎǘƻǊύ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍˇˏ˄ 
ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ό˃ʷʴʶʻˇˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎύ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 
ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ άɮʄʋɳɹɮ ҔҔ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺɅΦ 
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мΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ʰˊ˔ʶʾˇ όϝΦŘȄŦύ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ Ƴ ʺ ŎƳ ʺ ƳƳ ʻʰ 
ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ млл ʺ м ʺ лΦм ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
нΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ ˋʰˌ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥрл ʺ 1:100, 
ʻʰ ʵ˗ˋʶˍʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ мΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵˇˎ˂ʶˏʶˍʶ ˁʽ ʶˋʶʾˌ  ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 
όʲ˂ʷˉʶ άʅʋɳɲɹɮʅɶ ҔҔ ʋʰˊˍʾ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ҔҔ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰέύ ʺ лΦрκн ʰ˄ ʶˊʴʱʸʶˋˍʶ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥмллκрл 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
 
ʂˊˇ˒ˇˌ Υ ɲʾ˄ʶˍʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ ˒ʷˊʶˍʶ ˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹΦ  
ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˃ˇˊ˒ʺˌ ά!ˉˈ ɾʶ˂ʷˍʹέ όϝΦǎŎŀύ  ˁʰʽ ʰˉˈ ʰˊ˔ʶʾˇ 
*.inf. 
 
ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇΥ 

 
 

¶ ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ 
ˋʰˌΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʶ άvέ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ checkbox.  

¶ ʅˍʹ ʻʷˋʹ άʁˉ˂ʽˋ˃ˇʾ ʃ˂ʰˁ˗˄έ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ʰ˄ ˍʰ 
ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋʾʵʶˊʰ ˍ˖˄ ˋˍʹˊʾ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁ˗˄ ʻʰ 
ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˉʰˋˍʱ ʺ ˈ˔ʽΦ 

¶ ʅˍˇ ˉʶʵʾˇ άɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ς Scaleέ ʻʰ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ 
ˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˋʰˌΦ 

¶ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ Υ ɮ˄ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʶ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 
мΥрл ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˋˍˏ˂˖˄ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥнлΣ ʻʰ 
ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ  рлκнл Ґ нΦрΦ 
 
 
 
 

 
 
ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʶ άvέ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹΥ  

¶ άɾʶ ƻŦŦǎŜǘ ˊʱʲʵ˖˄έ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʷˊʻˇˎ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʾˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˉʰˋˍʱ 
ˋʾʵʶˊʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁ˗˄Φ  

¶ άʃ˂ʺʻˇˌ ˊʱʲʵ˖˄έ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˇ ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˂˖˄ ˄ʰ ʷˊʻʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ 
ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˊʱʲʵ˖˄ όʺ ʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˋʶˁʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˍˇ   ˇ ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˊʱʲʵ˖˄ ʰ˄ʱ ʰˉˈˋˍʰˋʹύΦ 

¶ άɲʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹ ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄έ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʰ ˎˉˇˋˍˎ˂˗˃ʰˍʰ ˄ʰ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʽˋ˃ʷ˄ʰΦ  

 
ʅˍʰ ˉʶʵʾʰ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ άɱ˖˄ʾʰέ ˁʰʽ άɮˉˈˋˍʰˋʹέΣ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ 
ˁʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇˋˍˎ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  
ʅˍˇ ˉʶʵʾˇ άʅˎ˄ʵʶˍʺˊʶˌέ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇΦ  
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ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʶ άvέ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ  
 άɮ˄ʰʴˊʰ˒ʺ ʁˉ˂ʽˋ˃˗˄ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄έΣ ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍʽˌ 
˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍʹˌ 
ˁʱʻʶ ˊʱʲʵˇˎΦ  
ɳʱ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾˍʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄Σ 
˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˍʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˋˍˇ˄ 9ŘƛǘƻǊ ʁˉ˂ʽˋ˃ˇˏ

όʲ˂Φ ʀˎ˂ˈˍˎˉˇʽҔɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰҔʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹҔEditor 
ʁˉ˂ʽˋ˃ˇˏύ 

 άɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʃʾ˄ʰˁʰ ˋˎ˄ʵʶˍʺˊ˖˄ ʵˇˁ˗˄έ ʶʽˋʱʴʶʽ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ ˋʰˌ 
ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʶˌ ˍ˖˄ ʵˇˁ˗˄Σ  

 άɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˃ʺˁ˖˄ ʵˇˁ˗˄έ ʶʽˋʱʴʶʽ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˊʱʲʵˇˎˌ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵˇˁ˗˄Φ 
 
 
 
 

ɲʶʾ˔˄ʶˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ 
ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌΦ  
 
 

 

ɮˉˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όϝΦǎŎƧΣ ϝΦǎǇƧύ Υ  
ɳʽˋʱʴʶˍʶ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ ˋʰˌ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ˋʰ˄ 
ʰˊ˔ʶʾˇ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όϝΦǎŎƧ ʺ ϝΦǎǇƧύΦ  ¢ʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 
ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶˍʶ ˅ˎ˂ˇˍˏˉˇˎˌ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍˇ˄ 
ʾʵʽˇ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇΦ ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʹˌ  ˃ˇˊ˒ʺˌ ϝΦǎǇƧ  ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ {ŎŀŘŀtǊƻΣ ʶ˄˗ ˍʰ ϝΦǎŎƧ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ 
˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ {ŎŀŘŀ ŦƻǊ ²ƛƴŘƻǿǎ   
 

ɮˉˈ ʰˊ˔ʶʾˇ .ƭƻŎƪ όϝΦǎŎōΣ ϝΦǎǇōύ Υ   
ɳʽˋʱʴʶˍʶ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ ˃ʰˌ ˇ˃ʱʵʰ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶˍʶ ˁʰˍʰ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʰ˄ ōƭƻŎƪΦ ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʹˌ  
˃ˇˊ˒ʺˌ ϝΦǎǇō  ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ {ŎŀŘŀtǊƻΣ ʶ˄˗ ˍʰ ϝΦǎŎō ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ {ŎŀŘŀ ŦƻǊ ²ƛƴŘƻǿǎ   
 

ɮˉˈ ʰˊ˔ʶʾˇ !ǎŎƛƛ ɮˊ˔ʶʾˇˎ ²ƛƴόϝΦϝύκ5os(*.*) :  
ɳʽˋʱʴʶˍʶ !ǎŎƛƛ ʰˊ˔ʶʾˇ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ²ƛƴŘƻǿǎ 
κ 5ƻǎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
 

ɮˉˈ ʰˊ˔ʶʾˇ !ǳǘƻŎŀŘ 5ȄŦ ²ƛƴόϝΦŘȄŦύκ5ƻǎόϝΦŘȄŦύ Υ  
ɳʽˋʱʴʶˍʶ  ʰˊ˔ʶʾˇ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˃ˇˊ˒ʺˌ όϝΦŘȄŦύ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ŎŀŘ 
ʰˉˈ ²ƛƴŘƻǿǎ κ 5ƻǎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
 

ɮˉˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ɮ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍʰ ʵˇˁ˗˄ όϝΦǇŜǊύ Υ  
ɳʽˋʱʴʶˍʶ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ ˋʰˌ ˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍʰ ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰˋʽʱ ʵˇˁ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʰˌΦ 
ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ŜŘƛǘƻǊ ˍ˖˄ 
ʵˇˁ˗˄Σ ʶ˄˗ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ άɮ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍʰ bŜǿ ʵˇˁ˗˄έ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ όϝΦǇŜǊύ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ 
ʰ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˄ʷˇ ŜŘƛǘƻǊ άɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʁˉ˂ʽˋ˃˗˄έΦ  
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ɳˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ɮ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍʰ ɲˇˁ˗˄ όˉʰ˂ʰʽʱ ˁʰʽ ˄ʷʰύ ˍˇ path ˋˍˇ Find ˋʰˌ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ 
˄ʷˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ˍʽˌ ˉʶˊʰˋʽʷˌ ˃ʾʰΣ ˃ʾʰΦ 
 

 
 
 
ʅˍʹ ʻʷˋʹ άʂˊˇ˒ˇˌέ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʶʾˍʶ ˍˇ˄ 
ʰˊʽʻ˃ˈ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ 
ˉʶˊʰˋʽʱ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ 
ˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍʰΦ 
ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʶ άvέ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹΥ  

 άɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰέΥ ˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ 
ʶʽˋʱʴʶˍʶΣ ʻʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇˉ˗˄Φ 

 άɮʴˁΦ ˃ʶ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹέΥ ˇʽ ʰʴˁˎˊ˗ˋʶʽˌ ʻʰ 
ˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ  
 
 
 

 
ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉʶˊʰˋʽʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ˇʾʴˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ άʁɼέ 
ˁʰ˂ʶʾˋˍʶ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˋʰˌΦ 
ɲʶʾ˔˄ʶˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ 
ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΦ  
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ɮˉˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ʅˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ όǎŎŀŘŀ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ϝΦŎƻƴύΥ  
ɳʽˋʱʴʶˍʶ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ ˋʰˌ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˒ʱˁʶ˂ˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˍˇ Files of Type άSŎŀŘŀ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ όϝΦŎƻƴύέΦ 
 

ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ .ƭƻŎƪΥ  ʴʽʰ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ ʰ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊʺˋʶˍʶ ˋʰ˄ ˃ʾʰΣ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ 
ōƭƻŎƪ όϝΦǎŎōύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ˈˋʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾˍʶΦ 
 
мΦ ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ  άɮʄʋɳɹɮ ҔҔ ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ .ƭƻŎƪέΦ 
нΦ ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ōƭƻŎƪ ˉˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾΣ ʶʾˍʶ 
ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʱ ˃ʾʰ-˃ʾʰ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʱˌ ˍʶˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˇ˄ˍʾˁʽΣ ʶʾˍʶ ˇ˃ʰʵʽˁʱ ʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˃ʶ ˍˇ 

ˉ˂ʺˁˍˊˇ  . 
оΦ ʆˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʵʶ˅ʾ ˉ˂ʺˁˍˊˇ ˍˇˎ ˉˇ˄ˍʽˁʽˇˏΣ ˇˉˈˍʶ ˍˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋʰˌ ʸʹˍʱ ˄ʰ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ōƭƻŎƪΦ  ɶ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎ ˋˍʰ ˋ˔ʷʵʽʱ ˋʰˌΣ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ʻʰ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽΣ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʱˉˇʽʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺˌ 
ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ōƭƻŎƪΣ ʺ ʷ˄ʰ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌΦ  
 
ʆʰ ōƭƻŎƪǎ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ όϝΦǎŎōύΣ ˈˉˇˎ όϝύ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 
ˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ʶˋʶʾˌ ʴʽʰ ˍˇ ōƭƻŎƪΦ 
 
 

ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ-DXF (Old):  ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ˇˊ˒ʺˌ όϝΦŘȄŦύ ʺ 
(*.dwgύΣ ˈˉˇˎ όϝύ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˎ ʶˋʶʾˌ ʻʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˎˍˈ ˄ʰ άʵʽʰʲʰˋˍʶʾέ ʰˉˈ 
ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ŎŀŘΣ ˋˍʰˍʽˁˈ ʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 
ʵʽʰʲʱʸʶʽ ʰˊ˔ʶʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ   
 
мΦ ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ  άɮʄʋɳɹɮ ҔҔ ɳʀɮɱʍɱɶ  5·C όƻƭŘύ έ ˁʰʽ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˈˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʶ Υ  

 
 CƛƭŜ ƴŀƳŜΥ ʆˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ 
ʰˊ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹΦ 

 5ƛǊŜŎǘƻǊƛŜǎΥ ʆˇ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉˇˎ  ʻʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾΦ 

 List Files of Type Υɳʵ˗ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍˇ 
ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ 
όŘȄŦ ʺ ŘǿƎύΦ 

 5ǊƛǾŜǎ Υɼʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ όŘǊƛǾŜύ 
ˈˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ 

όϝΦŘȄŦ ʺ ϝΦŘǿƎύΦ 

 Υ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʺˁˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ʶ˅ʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʰˊ˔ʶʾˇΦ  ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉˇˎ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʺˁˇˎˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ŎŀŘ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ όϝΦŘȄŦύΦ 

 ɱˊʱ˃˃ʰˍʰ Υ ʃ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʶʾˍʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶˍʶ ʶʽˋʱʴʶʽ 
ʶˋʶʾˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ άʅʋɳɲɹɮʅɶ ҔҔ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇέΣ ˋʶ ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˎˉˈ ˁ ˂ʾ˃ʰˁʰΦ 
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 Υ ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ʻʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˋʰ˄ ōƭƻŎƪǎ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ 
ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ōƭƻŎƪ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˋˍʶΦ ʅʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ 
ʻʰ ʵʽʰ˂ˎʻˇˏ˄ όŜȄǇƭƻŘŜύ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ʻʰ ά˃ʶˍʰ˒ˊʰˋˍˇˏ˄έ ˋʶ ŘȄŦ  ʺ ŘǿƎ 
ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ DWG,DXF:  ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ˇˊ˒ʺˌ όϝΦŘȄŦύ ʺ 
όϝΦŘǿƎύΣ ˈˉˇˎ όϝύ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˎ ʶˋʶʾˌ ʻʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˎˍˈ ˄ʰ άʵʽʰʲʰˋˍʶʾέ ʰˉˈ 
ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ŎŀŘΣ ˋˍʰˍʽˁˈ ʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 
ʵʽʰʲʱʸʶʽ ʰˊ˔ʶʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ʰˎˍʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ 
ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ŦƻǊƳŀǘ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˁʰʽ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ 
ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶΦ ʆˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ŦƻǊƳŀǘ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʴʽʰ 
˂ˈʴˇˎˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˉʰ˂ʽʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˇ ʾʵʽˇˌ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΦ 

 
1.3   ʃˊˈˍˎˉˇ:  

 
ʇˉʱˊ˔ˇ˄Υ ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ˁʰ˂ʶʾˍʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ŘŜŦŀǳƭǘ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˄ʷˇ 
ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰ˂ʷˋʶˍʶ ˄ʰ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ˋΩ ʰˎˍʷˌΦ  ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ 
ʰˊ˔ʶʾˇˎ ŘŜŦŀǳƭǘ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ όϝΦŘǎŎύΦ 
 
 
 

 ɮ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʺʵʹ ˒ˇˊˍ˖˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ˍˇ˂ʺΣ ˍˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˈˉˇˎ ˋʰˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ˈˍʽ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ 

 

 
 

ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˖ˌΥ  ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ŘŜŦŀǳƭǘ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ όϝΦŘǎŎύ ˗ˋˍʶ 
˒ˇˊˍ˗˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˄ʷˇ ʺ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˋ˔ʷʵʽˇ ˋΩ ʰˎˍʷˌΦ 
 

 ʆˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ŘŜŦŀǳƭǘ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ άʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽέ ʰˉˈ άʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄έ ˖ˌ ˁʰʽ άɼʶʾ˃ʶ˄ˇέΦ 
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1.4   ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΥ   
ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ 
άʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹˌέ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁ˗˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ 
 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Υ   
ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄έ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶˍʶ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

 
 T́ ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʺ ˃ʹ ˍ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ 
ό˔ʱˊʰˁʰˌύΦ 

 T́ ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʺ ˃ʹ ˍˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰ 
όˁʷˊˋˇˊʰύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

 ʋˊ˗˃ʰ ʁʻˈ˄ʹˌ Υ ɮˉˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ 

 ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ 
˔ˊ˗˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
(backround).   
 

  Υ ʃʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇΣ 
˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ˋˍʰ ˉʶʵʾʰ 
ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʰˁˎˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʱʻʶ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ 
ʷ˔ʶˍʶ ˁʱ˄ʶʽΦ 

 
ʇˉˇˋˍˎ˂˗˃ʰˍʰΥ 
ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ άɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʇˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄έΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ Υ 
 
ʅ˔ʺ˃ʰ Υ 

 Υʅˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˁʰʽ ʹ ɮˊʾʻ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

 Υʆˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉ˂ʺˊʶˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ όʅˏ˃ʲˇ˂ˇΣ ɮˊʾʻ˃ʹˋʹΣ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʁˉ˂ʽˋ˃ˇʾύΦ 

 Υɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ 
ʅˏ˃ʲˇ˂ˇΣ ʹ ɮˊʾʻ˃ʹˋʹΣ ˇʽ ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ˁʰʽ ʹ ɱˊʰ˃˃ʺ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄-ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄Φ 

 Υɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˍ˖˄ ˋˍˏ˂˖˄Φ 
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  Υ ɮ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁˇˎˍʱˁʽ  ̱ ˈˍʶ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ˍˇˎ ˅ˎ˂ˇˍˏˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍˇ άʅ˔ʺ˃ʰέ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶΦ 
 

ʅ̱ ʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΣ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ όˋʶ 
ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˎˉˈ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰύ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ɮˊʾʻ˃ʹˋʹΣ ʹ ɱˊʰ˃˃ʺ 
ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ - ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʁˉ˂ʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ  
ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˋʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʅˍʰʻʶˊʱ 
ʇˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ  ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˄ʷʰ ˍʽ˃ʺ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 
ˉʶʵʾˇΣ ʶ˄˗ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˄ʷˇ ʰˉˈ ˍʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ, 

ˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ  ɻ ʶ˅ʽʱ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˃ʶΦ 
 

ʃʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ  ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ άɲʶʾˁˍʹˌέ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋʰ˄ ɼсΦ ʅˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ 
ˋʰ˄ ɼсΦ 
 

ʃʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ  ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ άрлȄрлέ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ рлȄрлΦ ʅˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʻʰ 
ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋʰ˄ рлκрлΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˎˉ̌ˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˉˊʽ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇΦ 
 
ʅˍʰʻʶˊʱ ʇˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ Υ 
 

  Υ ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʰ ˁˎˁ˂ʱˁʽʰ ˍ˖˄ ʅˍʰʻʶˊ˗˄ ʇˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʰ 
ʴʶ˃ʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 
ɮ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ άʴʶ˃ʱˍʰέ ʅˍʰʻʶˊʱ ʇˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˉˈ ˍʽˌ άʃʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌέ  ˉˊʽ˄ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ ˋʰˌ ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾΦ 
 
ʆʰ ʅˍʰʻʶˊʱ ʇˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ ˋʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ άˁ˂ʶʾˋˇˎ˄Ʌ ʰ˄ 
ˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ [ŀȅŜǊ ˍˇˎˌ άɾʹ ʁˊʰˍˈέΦ   

 
ʁʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʱˍ˖˄ ʵˇˁ˗˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ [ŀȅŜǊǎ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ рл ʷ˖ˌ ˁʰʽ рфΦ 

ɶ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˋʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ  ̋  ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʶ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌΦ 
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ɲˇˁˇʾΥ 
ɼʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˍˏ˂˖˄ ˇˊʾʸʶˍʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 
ɲˇˁ˗˄Φ 

 
 

ʃ˂ʱˁʶˌΥ 
ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˔ˊ˗˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʅˏ˃ʲˇ˂ˇΣ ˍʹ˄ ɮˊʾʻ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʃʱ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁ˗˄Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʂˊʽʰ Υ ˃ʶ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ checkbox   h ˊʽˋˍʶˊʱ ˍʹˌΣ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉ˂ʱˁʶˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˅ʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ άɮʄʋɳɹɮ ҔҔ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺέ ʺ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ άɳʄɱɮɽɳɹɮ ʀʇɽʁʆʇʃʍɿ 
ҔҔ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰҔҔʃ˂ʰˁ˗˄έΣ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʻʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʱ ˍˇˎˌ Φ  
 

 I ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ  ʵʶ˅ʽʱ ˍʹˌΣ 
ˋʰˌ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʷˋˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˉ˂ʱˁʶˌ ˍʰ ˈˊʽʱ ˍˇˎˌΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʹ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ  ʵʶ˅ʽʱ ˍʹˌΣ ʻʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʰˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ  

ʅ˔ʺ˃ʰ Υ ɳʵ˗ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁ˗˄ ό ,   ʺ ύΣ ʶ˄˗ ʰ˄ 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ  ʵʶ˅ʽʱ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃˗˄ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˉ˂ʱˁʶˌ ˍˇˎ ˅ˎ˂ˇˍˏˉˇˎ ˃ʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰˍʶΦ ɶ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ 

ˋʰ̩ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ  ̋  ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʶ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ . 
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ʁˉ˂ʽˋ˃ˇʾΥ  
ɳʵ˗ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁ˗˄Σ ˉʶʵʾ˂˖˄ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ˉˊˇˋʻʷˍ˖˄ ˋˍʹˊʾ˅ʶ˖˄ ʵˇˁ˗˄Φ  

 
ʅˍˇ ˉʶʵʾˇ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ  
άɱˊʰ˃˃ʷˌέΥ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˊʱʲʵ˖˄ όʾˋʰ-ˋˉʰˋˍʱύ ˍˇˎ 
ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁ˗˄Φ  
άɼʶʾ˃ʶ˄ˇέΥ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʰˁ˗˄Φ 

 
 
 

 ɮ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ʺʵʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʷˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌΦ 

 
 

ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΥ  
 
ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰΣ 
ˍˇˎˌ ʅˎ˄ʵʶˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ɼˏˊʽˇˎˌ 
ʁˉ˂ʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ˍ˖˄ 
ˎˉˇˋˍˎ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ɮ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ʺʵʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ˉˇˎ ̒ ʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʺˌΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ɼɳʊɮɽɮɹʁ мл ζʀʇɽʁʆʇʃʁɹη 

18 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɰˇʹʻʺ˃ʰˍʰΥ 
 

ʰΦ ʁˊʻˇʴ˖˄ʽˁˈˍʹˍʰ Υ ɳˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ  
ʵʶˋ˃ʶˏʶˍʶ ˍˇ ˉˇ˄ˍʾˁʽ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ 
ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʺ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰΦ   
 
ʲΦ ɴ˂˅ʹ Υ ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʶ ʺ ˈ˔ʽ ˍʹ˄ άɴ˂˅ʹέ όǎƴŀǇύ 
ˋˍʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˁʰ˄ʱʲˇˎΦ ʅˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ 
άɮˉˇˋˍʱˋʶʽˌέ ˁʰˍʱ Ȅ ʺ ˁʰˍʱ ȊΣ ʵʾ˄ʶˍʶ ˍʽˌ 
˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˈˉˇˎ ʻʰ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˂˅ʹ ˈˍʰ˄ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍˇˎ ˉˇ˄ˍʽˁʽˇˏ 
ˉ˂ʹˋʽʱˋʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˁʰ˄ʱʲˇˎΦ 
 
ʴΦ ɼʱ˄ʰʲˇˌ Υ ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ʰ˄ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˋˍʹ˄ 
ˇʻˈ˄ʹ ˋʰˌ ʺ ˈ˔ʽΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

 ̋  Φ  ɮ˄ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ Σ ˇˊʾʸʶˍʶ 
ˍˇ άɰʺ˃ʰέ ˍˇˎ ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˋʶ ʶˁʰˍˇˋˍʱΣ ˍˇ 
άʅ˔ʺ˃ʰέ ˍˇˎ όʆʶ˂ʶʾʰΣ ɱˊʰ˃˃ʺ ʺ ʅˍʰˎˊˈˌύ 
ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ άʋˊ˗˃ʰέ ˍˇˎΦ 
ɶ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˋʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

ˉ˂ʺˁˍˊˇ  ʺ ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʶ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ 

. 
 

ʇ˕ˈ˃ʁ̱ ˊʰΥ 
 
ɳʵ˗ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍ˖˄ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ 
ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ ˋʶ ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˎˉˈ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ όʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˎ 
ʶˎʻΦ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˈ˂ˇˎ ˁʰʽ ˁʱˍ˖ύΦ 

 
 
ʅˍʹ ʻʷˋʹ άɼʶʾ˃ʶ˄ˇέ ˇˊʾʸʶˍʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ό˔ˊ˗˃ʰΣ 
˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵʶˁʰʵʽˁ˗˄ ˕ʹ˒ʾ˖˄ύΦ 

 
ʃʄʁʅʁʋɶΗ 

ɮ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ  ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 
ʵʶ˅ʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΣ ʻʰ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻʶʾ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˋʶ 
ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ 
ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˈ ˋʰˌΦ 
ɶ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˃ʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

ˉ˂ʺˁˍˊˇ  ʺ ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʶ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ 

. 
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ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ: 
 

 
 
ʰΦ ɱˊʰ˃˃ʺ ɲʽʱˋˍʰˋʹˌ Υ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˇʾʴʶʽΣ 
ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍˇ˄ άʆˏˉˇέ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ɻ ʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˇ˄ˍʾˁʽ ˋˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ  Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ άʋˊ˗˃ʰέ ˍˇˎˌΦ 
 

ʃʄʁʅʁʋɶΗ 

 ɮ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ  ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʵʶ˅ʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΣ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻʶʾ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˈ ˋʰˌΦ 

 
 
ʲΦ ʅʹ˃ʶʾʰ ɯˁˊ˖˄ Υ ɳʵ˗ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍ˖˄ 
άˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʱˁˊ˖˄έ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ 
ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
˔ˊ˗˃ʰˍˈˌ ˍˇˎˌΦ   
 
 
 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ  ɼʰ˄ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʻʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ʱˁˊ˖˄ 
ˋˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄Φ 
 
 
 
 
 

ʃʄʁʅʁʋɶΗ 
 

 ɮ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ  ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʵʶ˅ʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΣ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻʶʾ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ 
ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˈ ˋʰˌΦ 
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ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ɲʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Υ 
 

ɸʷˋʹ Υ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍʹ ʻʷˋʹ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ 
ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˍʹˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌΦ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ Υ  
 
ƛΦ ɼʷ˄ˍˊˇ-ɾʷˋˇ˄ Υ ¢ƻ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʻʰ ʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ 
ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ 
ʵʽʰˁˈˉˍˇ˄ˍʱˌ ˍʹ˄Φ 
ƛƛΦ ɼʷ˄ˍˊˇ-ɯ˄˖ ʺ ɼʱˍ˖ Υ ¢ƻ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʻʰ ʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ 
ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉʱ˄˖ ʺ ˁʱˍ˖ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ 
˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˍʹ ʵʽʰˁˈ˕ʶʽΦ 
ƛƛƛΦ ɮˊʽˋˍʶˊʱ-ɲʶ˅ʽʱ Υ ¢ƻ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʻʰ ʴˊʰ˒ʶʾ 
ʰˊʽˋˍʶˊʱ ʺ ʵʶ˅ʽʱ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌΦ  ɶ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ 
ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌΦ 
 
ʋˊ˗˃ʰ Υ ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ 
ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾΦ 
 
ɲʶˁʰʵʽˁʱ Υ ɲʾ˄ʶˍʶ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʶˁʰʵʽˁ˗˄ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌ Υ ɲʾ˄ʶˍʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ˄ ʻʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ 
ʻʰ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽΦ 

 
ʃɮʄɮɲɳɹɱɾɮΥ 
 

 ɴˋˍ˖ ˈˍʽ ʷ˔ʶˍʶ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˋʰ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʹˁ˗˄ ˍʰ ʶˁʰˍˇˋˍʱΣ ˇˉˈˍʶ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʻʰ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˁʰˍˇˋˍʱΦ  ɲʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ άʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌέ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ лΦлм ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˇʽ 
ʰ˄ʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʻʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ όˉΦ˔Φ ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ рул ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ рΦулύΦ 
 
ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˊʽ˄κ˃ʶˍʱ Υ ʃ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʶʾˍʶ ˁʱˉˇʽˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉˊʽ˄ ʺ 
˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹΦ 
 
ɾʷʴʶʻˇˌ Υ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ̱ ˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˎˉˈ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ 
 
hŦŦǎŜǘ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ Υ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌΦ 
 
ʃʄʁʅʁʋɶΗ 
 

 ɮ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ  ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʵʶ˅ʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΣ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻʶʾ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ 
ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˈ ˋʰˌΦ 
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ɱˊʰ˃˃ʷˌ ɮˉˈ˂ʹ˅ʹˌΥ 
 

ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰΣ ˍˇ ǎǘȅƭŜ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ʰˉˈ˂ʹ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ ʻʰ 

ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ όύ ʺ ό). 
 
 
 

 
ʃʄʁʅʁʋɶΗ 
 

 ɮ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ  ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʵʶ˅ʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΣ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻʶʾ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ʰˉˈ˂ʹ˅ʹˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˈ ˋʰˌΦ 

 
ɱˊʰ˃˃ʷˌ ɮˉˈ˂ʹ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎΣ ˍʹ˄ 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶˍʶ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍʹˌ 
ʵʽʱˋˍʰˋʹˌΦ 
 
 

ʶΦ  Υ ɮ˄ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊʽ˄ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˃ʽʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹΣ ʻʰ ʰ˄ˇʾ˅ʶʽ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶˍʶΦ 
 

 
 
ʅˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ɲɳɿ ˎˉʰˁˇˏˇˎ˄ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˃ʺΦ 
 
 

ɱˊʰ˃˃ʷˌ Υ 
 
ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˋˍˇˎˌ ˅ˎ˂ˇˍˏˉˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ άɱˊʰ˃˃ʷˌ-
ʆˈ˅ʰ-ɼˏˁ˂ˇʽ ҔҔ ɱˊʰ˃˃ʷˌ ΦΦΦΦέΦ 
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ɼʶʾ˃ʶ˄ˇΥ 
 

ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ 
ʴˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʱˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 
ˎˉʰˁˇˏʶʽ ˁʱʻʶ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʻʰ 
ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇΣ ʶʾˍʶ 
ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋ˔ʶʵʾˇˎΣ 
ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 
άɮɽɽɮ ʅʋɶɾɮʆɮ ҔҔ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇέΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Layers: 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ όƭŀȅŜǊǎύ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʺ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʶ ʶˋʶʾˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺΦ 
 

мΦ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
 
ʰΦ ɳˊʴʰˋʾʰˌ όɳˊʴΦύ Υ ɼʱʻʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ 
ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˈ ˋʰˌ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ƭŀȅŜǊ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  
[ŀȅŜǊ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ 
ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΦ  ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ƭŀȅŜǊ ˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ ˄ʰ 
ʴʾ˄ʶʽ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
άʂ˔ʽέɅ ˄ʰ ʴˎˊʾˋʶʽ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
άɿʰʽέύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ  
˃ʶ ˍˇ ˉˇ˄ˍʾˁʽ όŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪύ ʶˉʱ˄˖ 
ˋˍˇ άʂ˔ʽέ ˍʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ άɳˊʴΦέ ʵʾˉ˂ʰ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ƭŀȅŜǊΦ  ʆˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ɲɳɿ ʽˋ˔ˏʶʽΦ  ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ 
ʰˉˈ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ άʂ˔ʽέ ˋʶ άɿʰʽέ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
 
ʃʄʁʅʁʋɶΗ 

 ɼʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ƭŀȅŜǊ άɳˊʴʰˋʾʰˌέ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ άʁˊʰˍˈ όʁˊΦύέΣ άɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ˇ όɳˉʽ˂Φύέ ˁʰʽ 
άɳ˄ʶˊʴˈ όɳ˄ʶˊΦύέΦ 
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ʆˇ ƭŀȅŜǊ άɳˊʴʰˋʾʰˌέ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˋʰˌ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ άʅˍˊ˗ˋʶʽˌέΦ 
ʲΦ ʁˊʰˍˈ όʁˊΦύ Υ άɿʰʽέ Υ ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ƭŀȅŜǊ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹΦ 
άʂ˔ʽέΥ ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ƭŀȅŜǊ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˈˍʰ˄ ʰ˂˂ʱ˅ʶˍʶ ˍˇ ƭŀȅŜǊ ˋʶ ˇˊʰˍˈΦ 
 
ʃʄʁʅʁʋɶΗ 
 

 ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ƭŀȅŜǊ ˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇˊʰˍˈ  όʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ άʂ˔ʽέ ˄ʰ 
ʴˎˊʾˋʶʽ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ άɿʰʽέ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ  ˃ʶ ˍˇ ƳƻǳǎŜ 
όŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪύ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˋˍʺ˂ʹ άʁˊΦέ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ƭŀȅŜǊΦ 

 
ʆʰ [ŀȅŜǊǎ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ м ʷ˖ˌ ˁʰʽ он ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˅ˎ˂ˇˍˏˉ˖˄Σ 
ʶ˄˗ ʰˎˍʱ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ рл ˁʰʽ рф ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄ ʵˇˁ˗˄Φ 
 
ʴΦ ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ˇ όɳˉʽ˂Φύ Υ άɿʰʽέ Υ ʁʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋΩ ʷ˄ʰ ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ˇ ƭŀȅŜǊ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 
˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
άʂ˔ʽέΥ ʁʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋΩ ʷ˄ʰ ɾʹ ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ˇ ƭŀȅŜǊ ɲɳɿ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ 
ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ƭŀȅŜǊ ˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ˇ  όʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ άʂ˔ʽέ ˄ʰ 
ʴˎˊʾˋʶʽ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ άɿʰʽέ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ  ˃ʶ ˍˇ ƳƻǳǎŜ 
όŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪύ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˋˍʺ˂ʹ άɳˉʽ˂έ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ƭŀȅŜǊΦ 
 
ɼʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ƭŀȅŜǊ άɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ˇέ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ άʁˊʰˍˈ όʁˊΦύέ ʶ˄˗ ˍˇ άʁˊʰˍˈέ ƭŀȅŜǊ ʵʶ˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍΩ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʽ άɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ˇέΦ 
 
ʵΦ ɳ˄ʶˊʴˈ όɳ˄ʶˊΦύ Υ ɼʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ƭŀȅŜǊ άɳ˄ʶˊʴˈέ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ άɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ˇέ ˁʰʽ άʁˊʰˍˈέΦ  
ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʴˊʺʴˇˊˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶˍʶ ʷ˄ʰ ƭŀȅŜǊ άɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ˇέ ˁʰʽ άʁˊʰˍˈέ ˃ʰʸʾΦ 
ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ƭŀȅŜǊΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˍˇ 
ˉˇ˄ˍʾˁʽ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇΦ  ɮ˄ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶˍʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ƭŀȅŜǊǎ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ Ʌʂ˂ʰ ˍʰ [ŀȅŜǊǎɅ ˁʰʽ ʻʰ ˉʽʷˋʶˍʶ 

ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ  . 
 

 Υ ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˕ʶˍʶ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶ˄ˈˌ ƭŀȅŜǊ ˔˖ˊʾˌ 
ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʵʽʰʴˊʰ˒ʶʾ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ ƭŀȅŜǊΦ  ʃʽʷʸʶˍʶ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˍˇ ˉˇ˄ˍʾˁʽ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ ƭŀȅŜǊΣ ˍʰ 
ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˁˇˎˊˈ˔ˊ˖˃ʹ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˉʽʷʸʶˍʶ ˋˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ  Φ  ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˈˉˇˎ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʶ ˍʹ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ  ̋  ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʶ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ 
. 
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ʃʄʁʅʁʋɶΗ 
 

 ɲʽʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ƭŀȅŜǊ άɳˊʴʰˋʾʰˌέ ɲɳɿ  ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽΦ ʃˊʷˉʶʽ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ˁʱ˄ʶˍʶ 
ʶ˄ʶˊʴˈ ʷ˄ʰ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ.  
нΦ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʾˍ˂ˇˎκ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ƭŀȅŜǊ 
 
ɮ˄ ˉʽʷˋʶˍʶ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ όŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪύ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ƭŀȅŜǊΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʺ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ƭŀȅŜǊΦ 
 

 
 
ɼʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˃ʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇΣ ʰˎˍʺ  ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ 
ʶ˄ʶˊʴˇˏ ƭŀȅŜǊ ˁʰʽ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˋΩ ʰˎˍˈΦ 
 
оΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʷˇˎ ƭŀȅŜǊ  
 
ɱʽʰ ˄ʰ ʶʽˋʱʴˇˎ˃ʶ ˄ʷˇ ƭŀȅŜǊΣ ˉʹʴʰʾ˄ʶˍʶ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʶ˄ʺ ʻʷˋʹ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ƭŀȅŜǊ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʽʷʸʶˍʶ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ όŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪύΣ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˈ˃ˇʽˇ 
˃ʶ ʰˎˍˈ ˍʹˌ άʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌέ ˈˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ƭŀȅŜǊΦ 

 
 

ʋʰˊˍʾ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹˌΥ 
 
ɳʵ˗ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʶ ˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˇˊʾʸʶˍʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˉˇˎ 
ʰ˄ˇʾʴʶʽΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ Υ 


























































































